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PREDHOVOR

Jednym z kl'aiCovych profilovych predmetov pri priprave budacich ucitel'ov
chémie je Organickd chémia. K uspesnému zvladnutiu tohto predmetu je vel'mi
dolezita prave znalost’ chemického nazvoslovia organickych zlicenin, bez ktorej je
vel'mi tazké sa zaobist’.

Tato vysokoskolska ucebnica je urcend predovsetkym Studentom Univerzity
Konstantina Filozofa v Nitre Studujicim Studijny program 38. Ucitel'stvo
a pedagogické vedy, a to najmé Studijny odbor Ucitel'stvo chémie v kombindcii.
Ucebnica ma byt pomdckou k zvladnutiu predmetov Seminar z organickej chémie 1
a 2. Svojim obsahom mdze byt ucebnica uzito¢na aj pre Studentov inych studijnych
programov.

Pri vybere obsahu sme vychadzali z dlhodobej praxe, ktori sme nadobudli
pocas vzdelavania Studentov, buducich ucitelov chémie, na Katedre chémie FPVal
UKF v Nitre. Pri zostavovani jednotlivych kapitol bola vyuzita odborna literatara
a novodobé ucebnice, ktoré st uvedené v zozname pouzitej literatiry a patria medzi
renomované publikacie z organickej chémie. Vysokoskolska ucebnica obsahuje 13
kapitol. VSetky kapitoly okrem poslednej st rozdelené do 3 Casti: teoreticky uvod,
rieSené ulohy aulohy na precviCenie konkrétneho tematického celku. Posledna
kapitola je zamerana na ulohy, ktoré zahffiaji subor prikladov na precvicenie
kombinovanych uloh, kde je potrebné logické uvaZovanie a suhrn vedomosti
zo vSetkych kapitol. Predpoklada sa uz zakladna znalost organickej chémie
V stvislosti a nadvézujuc na predndsané témy.

Verime, Ze publikacia pod nazvom ,,Chemické nazvoslovie organickych
zlucenin Vysokoskolska ucebnica* bude dobrou pomdckou nielen pre Studentov, ale
aj pre pedagogov k vyuke nazvoslovia.

Recenzentom d’akujeme za ich cenné rady a pripomienky pri zostavovani

publikacie Chemickeé nazvoslovie organickych zlucenin Vysokoskolskd ucebnica.

Autorky



1 VSEOBECNY UVOD

Systémovy nazov organickych zla¢enin sa tvori na zaklade kritérii, ktoré platia

pre tvorbu systémovych nazvov zo vzorca.

Kritéria pre tvorbu systémového substitu¢ného nazvu zo vzorca:

1. Ur¢it’ nadradeni funkénu skupinu.

2. Ur¢it’ hlavny ret’azec:

a)
b)

c)
d)

e)

nadradend funk¢né skupina (najvyssi pocet),

priorita: polycyklicky retazec, heterocyklus, karbocyklus, acyklicky
uhl'ovodik,

najdlhsi uhlikovy retazec,

nasobné vizby (najvyssi pocet, priorita: dvojita > trojitd),

lokanty (najnizsie, podla priorit),

cvwvr

3. Oc¢islovat’ hlavny ret’azec:

a)
b)
c)
d)

najniz§i lokant pre nadradenu funként skupinu,
najnizsie lokanty pre ndsobné viazby (dvojita > trojita),
najnizsi stbor lokantov,

najniz§i subor lokantov pre predpony podl'a abecedného poradia.

TabulPka 1.1 Skupiny vyjadrujuce sa predponami.

Charakteristicka skupina | Predpona
—F fluor-
—Cl chlor-
—Br brom-
—I jod-
—N2 diazo-
-NO nitrézo-
—NO: nitro-
—CH3 metyl-
—OCHs metoxy-
—OO0R R-peroxy-




Tabulka 1.2 Charakteristické funkéné skupiny — predpony a pripony.

Vzorec Predpona Pripona
charakteristickej
skupiny
R - -yl
—COOH karboxy- kyselina karboxylova / -ova
-SOsH sulfo- kyselina sulfonova
R-CO-0O-CO-R axyloxykarbonyl- anhydrid kyseliny
—-COOR R-oxykarbonyl ester kyseliny
—COX halogénkarbonyl- halogenid kyseliny
—CONH: karbamoyl- amid kyseliny
—CN kyano- -karbonitril / -nitril
—CHO formyl- / oxo- -karbaldehyd / -al
—C=0 0X0- -on
—OH hydroxy- -ol
—SH sulfanyl- -tiol
—OOH hydroperoxy- -peroxol
—NH: amino- -amin

1.1 Druhy nazvov organickych zliuc¢enin
Pravidla TUPAC dovoluju, Ze jednu a ti istd organicktl latku mozno
pomenovat’ okrem trividlneho nazvu, ak existuje, aj systémovymi alebo

semisystémovymi nazvami.

Nomenklattira organickych zluc¢enin tak vyuziva nasledovné typy nazvov: trivialne,

systémové, semisystémové (semitrivialne).

1. Trivialne nazvy st vobec najstarSie nazvy, ktoré sa objavovali postupne
s izolaciou organickych latok z prirodnych zdrojov. Ich vznik bol spojeny
bud s poévodom ziskanej molekuly alebo sa opieral o nejaku jej
charakteristicku vlastnost’ (farba, chut’, vona). Ani jedna Cast’ z trividlneho
nazvu nema ni¢ spolocné so systémom.

2. Systémové nazvy su opakom nazvov trividlnych. Skladaji sa z réznych

morfém, lokantov, spojovnikov a zatvoriek.



3. Semitrividlne (semisystémové) nazvy su kombindciou systémového
a trividlneho nazvu. Ich zakladna Cast’ je trividlna a systém je obsiahnuty
v priponach, predponach a lokantoch. Vac§ina nazvov organickych zlucenin

patri prave do zmienenej skupiny.
Tvorbu ndzvov organickych zlucenin, mézeme rozdelit’ nasledovne:

a) substitucné nazvy,

b) skupinové nazvy,

C) nazvy, ktoré vyjadruju adiciu,
d) nazvy zahinajuce elimindciu,

€) ndzvy postavené na principe zameny.

Substitu¢né nazvy predstavuju najdolezitejSie zdkladné nazvy, ktoré sa pouzivaju
pre organické zluceniny. Ich zakladom je nazov zakladného uhl'ovodika a pritomnost’
funkénych skupin sa vyjadruje pouzitim predpon (mdze ich byt viac) alebo pomocou

pripony, ktora je vzdy len jedna (Obrazok 1.1).

A\

o

Obrazok 1.1 Priklad substituéného nazvu

3-etylcyklopent-2-én-1-karbaldehyd
Skupinovy nazov je zloZeny z dvoch Casti:

¢ znazvu uhlovodikového zvysku (zvyskov),

e znazvu charakteristickej skupiny.

" on

Obrazok 1.2 Priklad skupinového nazvu

etylalkohol



Sucast’ou nazvov organickych latok su:

a)

b)

c)

d)

lokanty (¢isla a symboly prvkov), symboly sa v ndzve pisu kurzivou.

Oznacujt napriklad polohu:
- substituenta (2-chlorbutan, N-metylpentan-2-amin),

- nasobnej vizby (pent-2-in).
PiSu sa pred tou ¢ast'ou nazvu, s ktorou bezprostredne stvisia.
Struktiarne deskriptory ako také vyjadruju priestorové alebo iné Struktiirne
usporiadanie. Su uvedené vzdy pred ndzvom zliceniny. Okrem

stereodeskriptorov D- a L-, ktoré sa piSu kapitalkami, ostatné, nizSie

uvedené, sa uvadzaju kurzivou.

Napriklad:
- cis-, trans-, (E)-, (2)-,
- (R)- (S)-,

- rac-, erytro-, treo-, mezo-,

- sek-, terc-,

- orto-, meta-, para-,

- D- L-

nasobiace predpony

- Ak je viac atobmov vodika substituovanych za rovnaké jednoduché
atomy alebo skupiny ako napr. halogény, hydroxyl, alkyly: pouzivaja
sa nasobiace predpony di-, tri-, tetra-, atd’.

- Ak su vodiky nahradené rovnakymi, ale zloZenymi substituentmi,

vtedy sa pouzivaju nasobiace predpony bis-, tris-, tetrakis-, atd’.

spojovniky sa pouzivaji na prepojenie (oddelenie) lokantov a Strukturnych

deskriptorov s nazvom.

)
o 1

T Br
Obrazok 1.3 Vyuzitie spojovnika v nazvoslovi

tetrametylaménium-bromid



e) zatvorky sa pouzivaju Standardne gulaté (...). V zlozitejSich nazvoch, ak je

potrebné, je mozné pouzit’ hranaté [...] a svorkové {...}.



2 ALKANY

Teoreticky uvod

Alkany st nasytené uhlovodiky, Vv ktorych atémy uhlika sa sp?
hybridizované. Vizby v alkdnoch (C-H aj C-C) st jednoduché vizby (o-vizby).
Dizka jednoduchej C-C vizby je 0,154 nm a C-H vizby je 0,111 nm.

Pre systémové nazvoslovie alkdnov je typicka pripona —an.

Prvé Styri alkdny maju trivialne nazvy:

1. metin CHg4

2. etan CH3CHs

3. propan CH3CH2CHs

4. butan CH3CH2CH2CH3

Nazvy ostatnych alkdnov sa tvoria z gréckeho nazvu zakladnej ¢islovky +
pripona —an — Tabul’ka 2.1. Cyklické alkany (cykloalkiany) maji vo svojich

nazvoch predponu cyklo-.

Tabul’ka 2.1 Nazvy alkanov C1-Czo

pocet atbmov C nazov pocet atbmov C nazov
1 metan 11 undekan
2 etan 12 dodekan
3 propan 13 tridekan
4 butan 14 tetradekan
5 pentan 15 pentadekan
6 hexan 16 hexadekan
7 heptan 17 heptadekan
8 oktan 18 oktadekan
9 nonan 19 nonadekan
10 dekan 20 ikozan

10



Uhlikovy ret'azec moze byt’ U alkanov:

e linearny:

\/\/\/\

e rozvetveny:

e cyklicky:

oktan

3-etyl-2-metyloktan

cyklohexan

Jednovizbova skupina vznik4 odobratim atdomu vodika z molekuly alkanu

— Tabul’ka 2.2. Jej nazov sa vytvori pouzitim pripony —yl.

Tabul’ka 2.2 Vybrané jednovizbové skupiny

H,C

H,C

H,C

CH—CH,—

metyl-

izopropyl-

izobutyl-

CH,

H,C—C——

CH,4

CH,4

H,C—C—CH,

CH,

terc-butyl-

neopentyl-

11




RieSené priklady

Priklad 2.1: NapiSte chemicky vzorec zltiCeniny: nonan.
RieSenie 2.1:
Z nazvu zluceniny vieme vycitat’ nasledovné tdaje:

a) Pripona -an nam hovori o tom, ze ide 0 alkan (nasyteny uhl'ovodik).
b) Kmen nonan nam uréuje pocet atdbmov uhlika 9.

2 4 6 8

1 3 5 7 9

c) Vysledny vzorec organickej zluceniny je:

PN NN

Nonan

Priklad 2.2: NapiSte chemicky vzorec zliceniny: 1-izopropyl-4-
metylcyklohexan.

RieSenie 2.2:
Z nazvu zlu€eniny vieme vycitat nasledovné udaje:

a) Pripona -an nam hovori o tom, ze ide o alkan (nasyteny uhl'ovodik).

b) Predpona cyklo- predstavuje cyklicka zla¢eninu.

c) Kmen hexan nam urcuje pocet atémov uhlika v cykle 6.

d) Predponové subtituenty: 1-izopropyl- : izopropylova skupina v polohe 1; 4-
metyl-: metylova skupina v polohe 4.

12



e) Vysledny vzorec organickej zluceniny je:

1-izopropyl-4-metylcyklohexan
Priklad 2.3: NapiSte chemicky vzorec zli¢eniny: pentan-2-yl.
RieSenie 2.3:
Z nazvu zlu€eniny vieme vycitat nasledovné udaje:

a) Zakladny kmen je pentan, ide 0 alkan s po¢tom uhlikov 5.

b) Lokant 2 predstavuje polohu viazania alkylu na alifatickom ret’azci.

c) Pripona -yl predstavuje alkylova skupinu.

d) Vysledny vzorec organickej zluceniny je:

13



)W\/\
pentan-2-yl

Priklad 2.4: Pomenujte organicku zluceninu:

RieSenie 2.4: Organicka zlucenina ma chemicky nazov 2-metylpropan.

a) V zlucenine sa nenachadza nadradena funkéna skupina, hladame tak najdlhsi
uhlikovy retazec, ktory &islujeme smerom zlava doprava (v uvedenom
pripade mdézeme aj naopak) z dovodu pritomnosti substituenta, ktory sa

vyjadruje predponovo.

1 3

b) Pomenujeme predponové substituenty a zaklad organickej zlG¢eniny.

— = metyl-
2
1 T 3

propan
€) Vytvorime nazov zlic¢eniny zoradenim jednotlivych Casti v poradi predpona

s uréenim lokantu + zéklad organickej zlticeniny.

2-metyl- + —_— 2-metylpropan

14




Priklad 2.5: Pomenujte organicku zliceninu:

RieSenie 2.5: Organicka zlifenina ma chemicky nazov 1l-etyl-3-

metylcyklohexan.

a) V zlucenine sa nenachadza nadradena funkéna skupina, hladame tak najdlhsi
uhlikovy retazec. lde o cyklicka zluceninu z ¢oho vyplyva, ze sa Eisluje
retazec (cyklus), ktory Cislujeme od uhlika, na ktorom je naviazany etyl-
smerom k metylovej skupine z dévodu abecedného poradia (etyl- a metyl-;

pismeno e sa nachadza skor v abecede ako m).

6

b) Pomenujeme predponové substituenty a zaklad organickej zla¢eniny.

—— metyl-

cyklohexan

/

—— etyl-

€) Vytvorime nazov zluc¢eniny zoradenim jednotlivych Casti v poradi predpony

s ur¢enim lokantov + zaklad organickej zluceniny.

Q

[ 1-etyl- ] + [Z-metyl-] +[cyklohexén] — | |1-etyl-3-metylcyklohexan

15



Priklad 2.6: Pomenujte organicku zliceninu:

W

(VaVaVaVp

I
Riesenie 2.6: Organicka zlicenina ma chemicky nazov heptan-3-yl.

a) V zlucenine sa nenachadza nadradena funk¢na skupina, hI'adame tak najdlhsi
uhlikovy retazec, ktory ¢islujeme smerom zl'ava doprava z dévodu nizsieho

lokantu na uhliku, cez ktory je mozné d’alSie viazanie.

2 4 6
I/Y\S/\7
|

b) Pomenujeme zaklad organickej zluceniny a alkylovu Cast’.

heptan

2 4/6

€) Vytvorime nazov zlt¢eniny vyjadrenim zakladu zluceniny s priradenim

lokantu viazania a pripony -yl, ktora patri alkylom.

Priklady na precvicenie

1. 3-etyl-4-metylhexan
2. 3-izopropyl-2,5-dimetyloktan
3. 4-izopropyl-3,5-dimetylheptan

16




10.

1.

13.

15.

2,3,5-trimetylheptan
cyklopropan
1-izopropyl-3-metylcyklopentan

1-etyl-3-tercbutylcyklohexan

6-(terc-butyl)-1-etyl-3-metylcyklooktan

oktan-3-yl

hexan-2-yl

%

12.

14.

16.

17



3 ALKENY

Teoreticky uvod

Alkény sua nenasytené uhlovodiky, v ktorych atomy uhlika st sp?
hybridizované. Vizba v alkénoch (C-C) je dvojita (o-véizba + m-vizba). Dizka
dvojitej C=C vézby je 0,134 nm.

Pre systémové nazvoslovie alkénov je typické pripona —én. Cyklické alkény

maju vo svojich nazvoch predponu cyklo-.
Uhlikovy ret'azec moze byt u alkénov:

e linedrny:

\/\/\

e rozvetveny:

e cyklicky:

RieSené priklady

Priklad 3.1: NapiSte chemicky vzorec zlticeniny: pent-2-én.
RieSenie 3.1:
Z nazvu zluCeniny vieme vycitat’ nasledovné tdaje:

a) Pripona -én nam hovori o tom, ze ide o alkén (nenasyteny uhl'ovodik).
b) Lokant 2 ndm stanovuje, Ze dvojita vézba sa nachadza na uhliku v polohe 2.

€) Zaklad nazvu pent- nam urcuje pocet atomov uhlika 5.

18



d) Vysledny vzorec organickej zluceniny je:

A N

pent-2-én
Priklad 3.2: Napiste chemicky vzorec zlu¢eniny: 1-izopropylcyklohexén.
RieSenie 3.2:
Z nazvu zluceniny vieme vycitat’ nasledovné tidaje:

a) Pripona -én nam hovori o tom, ze ide o alkén (nenasyteny uhl'ovodik).
b) Poloha dvojitej vazby je 1 vzh'adom na neuréenie konkrétneho lokantu.
c) Predpona cyklo- predstavuje cyklickt zli¢eninu.

d) Zakladny skelet hexén nam uréuje pocet atdbmov uhlika v cykle 6.

e) Predponové substituenty: 1-izopropyl-: izopropylova skupina v polohe 1.

—> izopropyl-

f) Vysledny vzorec organickej zlt¢eniny bude:

1-izopropylcyklohexén
19



Priklad 3.3: NapiSte chemicky vzorec zlu¢eniny: 3-izopropyl-6-metylcyklohex-

1-én.
RieSenie 3.3:
Z nazvu zluceniny vieme vycitat’ nasledovné tdaje:

a) Pripona -én nam hovori o tom, ze ide o alkén (nenasyteny uhl'ovodik).

b) Poloha dvojitej vdzby je 1, kedZze nasobna vizba ma prednost’
pred substituentami.

c) Predpona cyklo- predstavuje cyklicka zluc¢eninu.

d) Zakladny skelet hexén nam uréuje pocet atdbmov uhlika v cykle 6.

e) Predponové substituenty: 1-izopropyl- : izopropylova skupina v polohe 3;

metyl- : metylova skupina v polohe 6.

f) Vysledny vzorec organickej zliCeniny je:

3-izopropyl-6-metylcyklohex-1-én

20



Priklad 3.4: Pomenujte organicku zliceninu:

Riesenie 3.4: Organicka zli¢enina ma chemicky nazov prop-1-én.

a) V zlucenine sa nenachadza nadradena funkéna skupina, hladame tak najdlhsi

uhlikovy retazec, ktory Cislujeme smerom zlava doprava z dovodu

2
b) Pomenujeme zaklad organickej zluceniny a nasobnu (dvojitd vdzbu) —
propén.

€) Vytvorime nazov zliceniny zoradenim jednotlivych Casti v poradi zaklad

organickej zluceniny a nasobnd vézba s urenim jej polohy.

Priklad 3.5: Pomenujte organicku zliceninu:

RieSenie 3.5: Organicka zli¢enina ma chemicky nazov cyklopenta-1,3-dién.

a) V zlucenine sa nenachadza nadradena funk¢na skupina, hl'adame tak najdlhsi
uhlikovy retazec. Ide o cyklicku zlu€eninu z ¢oho vyplyva, Ze sa Cisluje
ret'azec (cyklus), ktory ¢islujeme od uhlika, na ktorom sa nachddza nasobna
(dvojita) vizba. Cislujeme v smere k druhej dvojitej vizbe tak, aby mali obe

nasobné vizby, o najnizsie lokanty.

4 3

b) Vytvorime nazov zliceniny zoradenim jednotlivych casti v poradi zaklad

organickej zlu¢eniny + poloha nasobnych vizieb.

21




[

cyklopenta- [ + — || cyklopenta-1,3-dién

Priklad 3.6: Pomenujte organicku zliceninu:

RieSenie 3.6: Organicka zli¢enina ma chemicky nazov 4-metylcyklopentén.

a) V zlucenine sa nenachadza nadradena funkéna skupina, hladame tak najdlhsi
uhlikovy ret'azec, ktory v tomto priklade predstavuje cyklus zloZeny z piatich

uhlikov, ¢islujeme od uhlika, na ktorom je naviazany substituent.

b) Pomenujeme zaklad organickej zlu¢eniny a nasobnu (dvojita vdzbu).

1 / -él’l
5 2
— cyklopentén
4 3

—> metyl-

€) Vytvorime nazov zliceniny vyjadrenim zakladu zluceniny s priradenim

lokantu viazania a pripony -yl, ktora patri alkylom.

+ [cyklohex-] + [ -én ] —— > || 4-etylcyklohexén
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Priklady na precvicenie

10.

11.

13.

15.

hept-2-én

pentén

hexa-1,3-dién
cykloheptén
cyklookt-1-én
4-metylcyklohexén
2-etylcyklopentén
3-izopropyloktén
1-etyl-3-metylcyklopentén

1-etyl-3-tercbutylcyklohexén

14.

16.
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4 ALKINY

Teoreticky uvod

Alkiny st nenasytené¢ uhlovodiky, v ktorych atomy uhlika si sp
hybridizované. Vizba v alkinoch (C=C) je trojitd (o-vdzba + 2x z-viizba). Dizka
trojitej C=C véazby je 0,134 nm.

Pre systémové nézvoslovie alkinov je typicka pripona —in. Cyklické alkiny

maju vo svojich nazvoch predponu cyklo-.
Uhlikovy ret'azec moze byt u alkinov:

e linedrny:

\/\/

e rozvetveny:

AN

e cyklicky:

RieSené priklady

Priklad 4.1: Napiste chemicky vzorec zli¢eniny: hex-2-in.
RieSenie 4.1:
Z nazvu zluCeniny vieme vycitat’ nasledovné tdaje:

a) Pripona -in nam hovori o tom, ze ide o alkin (nenasyteny uhl'ovodik).

b) Lokant 2 nam uréuje, ze trojita vdzba sa nachadza na uhliku v polohe 2.
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€) Zaklad nazvu hex- nam urcuje pocet atomov uhlika 6.

1 3 5
NN
2 4 6

d) Vysledny vzorec organickej zluceniny je:

N

hex-2-in

Priklad 4.2: Napiste chemicky vzorec zlu¢eniny: 4,7-dimetylokta-2,5-diin.

RieSenie 4.2:
Z nazvu zli€eniny vieme vycitat’ nasledovné tidaje:

a) Pripona -in nam hovori o tom, ze ide o alkin (nenasyteny uhl'ovodik).
b) V zlacenine sa nachadzaju dve trojité vdazby v polohe 2 a 5.
C) Zakladny skelet okt- nam urcuje pocet atomov uhlika 8.

d) Predponové substituenty: dve metylové skupiny v polohe 4 a 7.

4,7-dimetylokta-2,5-diin
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Priklad 4.3: Napiste chemicky vzorec zlu¢eniny: hept-5-in-lylcyklopentan.
RieSenie 4.3:
Z nazvu zluceniny vieme vycitat’ nasledovné tidaje:

a) Pripona -in nam hovori o tom, ze ide o alkin (nenasyteny uhl'ovodik).

b) Poloha trojitej vdzby je 2, kedze nasobna vizba ma prednost’
pred substituentami.

€) Mame zakladny alifaticky skelet hept-, ktory ndm urcuje pocet atdbmov uhlika
7. Cyklus ma vSak prednost’, preto z nazvu cyklopentan ur¢ime pocet uhlikov
kmena 5.

d) Predponové substituenty: hept-5-in-1-yl: skupina v polohe 1 na cyklickom
ret’azci.

/ hept-5-in-1-yl-

2

e) Vysledny vzorec organickej zliiCeniny je:

Z

3-izopropyl-6-metylcyklohex-1-én

Priklad 4.4: Pomenujte organicku zliceninu:

%\/\

RieSenie 4.4: Organicka zlic¢enina ma chemicky nazov pent-1-in.

a) V zlucenine sa nenachadza nadradena funk¢na skupina, hladame tak najdlhsi
uhlikovy retazec, ktory Ccislujeme smerom zlava doprava z ddévodu

pritomnosti nasobnej vizby, ktorej chceme dat’ najnizsi lokant.
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C) Vytvorime nazov zli¢eniny zoradenim jednotlivych Casti v poradi zaklad

organickej zlu¢eniny a ndsobna vizba s uréenim jej polohy.

+ -1-in —_— pent-1-in

Priklad 4.5: Pomenujte organicku zlti¢eninu:

N\

RieSenie 4.5: Organicka zli¢enina ma chemicky nazov 4-metylpent-1-in.

a) V zluCenine sa nenachadza nadradena funkéna skupina, hl'adame tak najdlhsi
uhlikovy retazec. Ide o alifaticki zluceninu z ¢oho vyplyva, Ze sa Cisluje
retazec, ktory ¢islujeme od uhlika, na ktorom sa nachadza nasobna (trojita)
vizba. Cislujeme v smere zl'ava doprava. Uhlikovy retazec pozostiva z 5
uhlikov. P6jde o pent-1-in.

b) Pomenujeme predponové substituenty: metyl-, Cize metylova skupina
v polohe 4.

metyl-
2

O~
1 \-in3

5 —> pent-
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€) Vytvorime nazov zliceniny zoradenim jednotlivych ¢asti v poradi predpona,

zaklad organickej zlu¢eniny + poloha nasobnej vazby.

+ [ -pent- ] + [-1-in ]—» 4-metylpent-1-in

Priklad 4.6: Pomenujte organicku zliceninu:

RieSenie 4.6: Organicka zli¢enina ma chemicky nazov 1-etinylcyklohexan.

a) V zlucenine sa nenachadza nadradena funkéna skupina, hladame tak najdlhsi
uhlikovy retazec, ktory Vtomto priklade predstavuje cyklus zlozeny

zo Siestich uhlikov, ¢islujeme od uhlika, na ktorom je naviazany substituent.

3 2

b) Pomenujeme zaklad organickej zluc¢eniny a substituent.

3 ) cyklohexan

4 - 1 -etinyl-

5 6

C) Vytvorime nazov zliceniny zoradenim jednotlivych casti v poradi

predponovy substituent a zaklad organickej zliceniny.

[

1- etlnyl- cyklohexan — > | [1-etinylcyklohexan
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Priklady na precvicenie

1. but-1-in
2. but-2-in
3. hept-1-in
4. hept-3-in

5. hexa-1,3-diin
6. okta-1,4-diin
7. but-3-in-1-ylcyklopentan

8. 1-etinylcyklohexan

9. %\/\

1. /\%\

3 =

10.

12.

14.

e YN
SN T
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5 AROMATICKE ZLUCENINY

Teoreticky uvod

Aromatické uhl'ovodiky st charakterizované ako mono-, bi- alebo viaccyklické
organické zluceniny, planarne uhl'ovodiky, ktoré maju konjugovany systém. V cykle

obsahuju sp? hybridizované atomy uhlika.

Zakladné aromatické uhl'ovodiky maju trividlne ndzvy — Obrazok 5.1.

o O

benzén naftalén
antracén fenantrén

Obrazok 5.1 Zakladné aromatické uhlovodiky

Cislovanie pre zluCeniny naftalén, antracén a fenantrén uvadzame nasledovné:

3 1 8 9 1 8 9
7 2 7 2 7 10
6 3 6 3 6 |
5 4 5 10 4 5
4 2
3
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Pri monosubstituovanych benzénovych zluceninach sa pouziva lokant. Priklady

nazvov aromatickych uhl'ovodikov s alkylovymi substituentami — Obrazok 5.2.

CH,4 % \?
toluén kumén styrén

Obrazok 5.2 Monosubstituované aromatické uhPovodiky

Nazvy jednovizbovych alebo dvojvéizbovych skupin sa tvoria pouzitim pripony —

yl — Obrazok 5.3.
~
[jE 3%

benzén fenyl- benzyl-
(VaVaVaVp,
“ “”?Z
naftalén-1-yl naftalén-2-yl-

Obrazok 5.3 Nazvy jednovizbovych skupin

Aromatické zli€eniny mozu byt aj disubstituované. Poloha substituentov navzajom
voci sebe sa da vyjadrit’ bud’ pouzitim lokantov alebo pouzitim predpon orto- pre

(1,2), meta- pre (1,3) a para- pre (1,4) orientaciu na benzénovom jadre — Obrazok
5.4.
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orto-xylén meta-xylén para-xylén
1,2-dimetylbenzén 1,3-dimetylbenzén 1,4-dimetylbenzén

Obrazok 5.4 Trividlne nazvy — Disubstituované aromatické zliceniny

RieSené priklady

Priklad 5.1: NapiSte chemicky vzorec zlticeniny: 1-metylbenzén.
RieSenie 5.1:
Z nazvu zluceniny vieme vycitat’ nasledovné udaje:

a) V nazve mame slovo benzén, ¢o nam hovori, Ze ide 0 aromatickt zli¢eninu.

b) 1-metyl vnazve nam predstavuje predponovy substituent, ato metylovu

@ <« metyl-

1

skupinu v polohe 1.

-«—— Dbenzén

4

€) Vysledny vzorec organickej zluceniny je:

CH,

1-metylbenzén
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Priklad 5.2: Napiste chemicky vzorec zlu¢eniny: 1-etyl-3-metylbenzén.
RieSenie 5.2:
Z nazvu zluceniny vieme vycitat’ nasledovné tidaje:

a) Slovo benzén v nazve nam hovori, Ze ide o aromatickt zluceninu.
b) Predponové subtituenty su: 1-etyl-: etylova skupina v polohe 1; 3-metyl-:
metylova skupina v polohe 3. Rozhoduje abeceda.

c) Vysledny vzorec organickej zliiCeniny je:

1-etyl-3-metylbenzén

Priklad 5.3: NapiSte chemicky vzorec zlaceniny: 1-etyl-3-izopropyl-5-
-metylbenzén.

RieSenie 5.3:
Z nazvu zliceniny vieme vycitat’ nasledovné tidaje:

a) V nazve sa nachadza slovo benzén, ide o aromatickt zlt¢eninu.
b) Predponové substituenty su tri, rozhoduje abeceda. V polohe 1 je etylova

skupina, v polohe 3 je metylova skupina a v polohe 5 izopropylova skupina.
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-« etyl-

izopropyl-
-« benzén

-« metyl-

€) Vysledny vzorec organickej zluceniny je:

1-etyl-3-izopropyl-5-metylbenzén

Priklad 5.4: Pomenujte organicku zliceninu:

RieSenie 5.4: Organicka zli¢enina ma chemicky nazov 1-etylbenzén.

a) lde o aromaticku zlt¢eninu, zakladny skelet tvori benzén:
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b) Nadradenu funként skupinu nemame.

¢) Pomenujeme predponovy substituent v polohe 1, ide 0 etylova skupinu.
N\
etyl

d) Vytvorime nazov zlGCeniny zoradenim jednotlivych casti v poradi

predponové substituenty a zdklad organickej zliceniny.

1-etyl- + —_— 1-etylbenzén

Priklad 5.5: Pomenujte organicku zluc¢eninu:

:

RieSenie 5.5: Organicka zli¢enina ma chemicky nazov 1-cyklopentylbenzén.

a) lde o aromaticku zluceninu, zakladny skelet tvori benzén:

C

b) Nadradenu funként skupinu nemame.
c) Pomenujeme predponovy substituent v polohe 1, ide o cyklopentylovu

skupinu.
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A
cyklopentyl-
benzén —

d) Vytvorime nazov zliceniny zoradenim jednotlivych casti v poradi

predponové substituenty a zdklad organickej zluceniny.

[1-Cyk|0penty|-] + [benzén ] — > (| 1-cyklopentylbenzén

Priklad 5.6: Pomenujte organicku zluc¢eninu:

RieSenie 5.6: Organicka zlufenina ma chemicky nazov 1-cyklopentyl-3-

-metylbenzén.

a) lde o aromaticku zlu¢eninu, zakladny skelet tvori benzén:

C

b) Nadradenu funként skupinu nemame.
c) Pomenujeme predponové substituenty: v polohe 1, ide o cyklopentylovu

skupinu, v polohe 3 je metylova skupina.
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-«— cyklopentyl-

2

-« benzén

3 -« metyl-

d) Vytvorime nazov zliceniny zoradenim jednotlivych casti v poradi

predponové substituenty a zdklad organickej zlti€eniny:

[

[ 1-cyklopentyl- ] + [S-metyl-] +[ benzén] —

1-cyklopentyl-3-metylbenzén

Priklady na precvicenie

1. benzénové jadro

2. 1-etylbenzén

3. 1-izopropylbenzén

4. 1-etyl-3-metylbenzén

5. 1-izopropyl-4-metylbenzén

6. 1-cyklopentyl-5-metylbenzén
7. 1,3-dimetyl-5-vinylbenzén

8. 1-alyl-3,5-dimetylbenzén

9. 1,3-dimetyl-5-propylbenzén

10.  1-etyl-3-metyl-5-propylbenzén
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6 HALOGENDERIVATY UHLOVODIKOV

Teoreticky uvod

Halogénderivaty uhl'ovodikov obsahuju vo svojej Struktire atdém halogénu, kde
X =F, Cl, Br, I. Atém uhlika, na ktorom je halogén viazany moze byt sp®, sp? alebo
sp hybridizovany. Na jednom atéme uhlika, alebo aj na réznych atomoch uhlika

Vv zlu¢enine moze byt’ viazanych aj viac halogénov.

R-X, kde X =F, CI, Br, |
Obrazok 6.1 Struktiira halogénderivatov uhPovodikov.

Delime ich na:

e alifatické
\/\/\Cl

e aromatické

Cl

Podla rozvetvenosti sp? hybridizovaného C:

e primarne
\/\ Br

e sekundarne

Br

NN
X

e terciarne
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RieSené priklady

Priklad 6.1: NapiSte chemicky vzorec zliceniny: 1-chlorpropan.
RieSenie 6.1:
Z nazvu zluceniny vieme vycitat’ nasledovné tdaje:

a) Zakladny kmen je propan, ¢ize zlu¢enina je zlozena z 3 uhlikov.
b) Zlucenina obsahuje predponovy substituent halogén, konkrétne chlor
v polohe 1.

chlor-

'y
2

1 3

c) Vysledny vzorec organickej zluceniny je:

Cl\/\

1-chlérpropan
Priklad 6.2: NapiSte chemicky vzorec zliiceniny: 1-brombenzén.
RieSenie 6.2:
Z nazvu zlu€eniny vieme vycitat nasledovné udaje:

a) Slovo benzén v nazve nam hovori, Ze ide 0 aromatickt zluceninu.

b) Predponovy subtituent je halogén, a to konkrétne brom v polohe 1.

@ -«— brom-

1

-«—— benzén

c) Vysledny vzorec organickej zluceniny je:
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Br

1-brombenzén
Priklad 6.3: Napiste chemicky vzorec zlu¢eniny: 1-brém-4-etylbenzén.
Riesenie 6.3:
Z nazvu zluceniny vieme vycitat’ nasledovné tidaje:

a) V nazve sa nachadza slovo benzén, ide o aromatickt zlt¢eninu.
b) Predponové substituenty su dva, rozhoduje abeceda. V polohe 1 je halogén,

a to brom, v polohe 4 je etylova skupina.

c) Vysledny vzorec organickej zltiCeniny je:

Br

1-brom-4-etylbenzén
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Priklad 6.4: Pomenujte organicku zliceninu:

NN,

Riesenie 6.4: Organicka zli¢enina ma chemicky nazov 1-brémpentan.

a) lde o alifaticku zlu¢eninu, ktora obsahuje 5 atdbmov uhlika.

b) Nadradenu funként skupinu nemame.

C) Zlucenina obsahuje predponovy substituent v polohe 1, ide 0 brom.

5 3 1

d) Vytvorime nazov zlG¢eniny zoradenim jednotlivych casti v poradi

predponové substituenty a zdklad organickej zliceniny.

Priklad 6.5: Pomenujte organicku zliceninu:

.

RieSenie 6.5: Organicka zlicenina ma chemicky nazov 1-chlor-3-propylbenzén.

a) lde o aromaticku zluceninu, zakladny skelet tvori benzén:

C

b) Nadradenu funk¢ént skupinu nemame.
c) Pomenujeme predponové substituenty: v polohe 1 je chlor, v polohe 3 je

propylova skupina.
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propyl-

d) Vytvorime nazov zliceniny zoradenim jednotlivych casti v poradi

predponové substituenty a zaklad organickej zluceniny.
Q)

[ 1-ch1c’>r-] + [ 3-pr0py|-] +[ benzén]—> 1-chlor-3-propylbenzén

Priklad 6.6: Pomenujte organicku zluc¢eninu:

Br
RieSenie 6.6: Organicka zli¢enina ma chemicky nazov 1-brom-4-metylbenzén.

a) lde o aromaticku zlt¢eninu, zakladny skelet tvori benzén:

b) Nadradenu funkéna skupinu nemame.
c) Pomenujeme predponové substituenty: v polohe 1, ide o brom, v polohe 4 je

metylova skupina.
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d) Vytvorime nazov zlGCeniny zoradenim jednotlivych ¢asti v poradi

predponové substituenty a zéklad organickej zluceniny:

[

|

1-brém- ]+ [4-metyl- ] + [benzén ] —

Priklady na precvicenie

9)
h)

)

1-brombutan

2-chlérpropan
2-brom-5-chlérhexan
5-brom-2,3-dimetylhexan
1-chlérbenzén
1-fludér-4-metylbenzén
1-fluér-2,4-dimetylbenzén
1-fluor-2,4,5-trimetylbenzén
1-fluér-2,5-dimetyl-4-vinylbenzén

1-chlor-5-fluér-4-metyl-2-vinylbenzén

1-brommetylbenzén
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12.

11.

Br

Cl

Br

14.

13.

Cl

16.

Br
Br

15
Br
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7 HYDROXYDERIVATY UHLZOVODIKOV

Teoreticky uvod

Hydroxyderivaty uhlovodikov obsahuji vo svojej Struktire hydroxylova
skupinu, ktora moze byt naviazana sp® hybridizovany uhlika (alkoholy), alebo sp?
hybridizovany atom uhlika (fenoly).

OH

\/\/OH

Obrazok 7.1 VVzorec alkoholu a fenolu

V zlicenine mdze byt viazanych aj viac hydroxylovych skupin, na zéklade coho
rozliSujeme jednosytne a viacsytne alkoholy.

OH

N OH

Obrazok 7.2 Jednosytny a viacsytny alkohol

Podl’a rozvetvenosti uhlika, na ktorom je naviazana hydroxylova skupina delime

alkoholy na:

e primarne

\/\/OH

Y

OH

e Sekundarne
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e terciarne

OH

Ak ma hydroxylova skupina prioritné postavenie v zlicenine, bude sa
vyjadrovat’ priponovo —ol. Ak bude Vv zli¢enine pritomna ina skupina, ktora bude

nadradend, podradena hydroxylova skupina sa tak vyjadri predponou hydroxy-.

Pre aromatické alkoholy sa ¢asto pouZivaju trividlne nazvy — Obrazok 7.3.

OH OH
OH
X
CH,
Z

fenol o- / m- / p-krezol [-naftol
OH OH OH
OH
OH
pyrokatechol rezorcinol hydrochinén

Obrazok 7.3 Trividlne nazvy vybranych hydroxyderivatov

Nazvy soli, odvodenych od alkoholov a fenolov, su zloZzené z latinského nazvu
kationu a pripony —olat. Iny spdsob pomenovania je odvodeny od zikladného
hydridu s priponou —oxid a nazvu kationu.

ONa

///A\\ONa

etanolat sodny fenolat sodny

Obrazok 7.4 Soli odvodené od alkoholov a fenolov
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RieSené priklady

Priklad 7.1: NapiSte chemicky vzorec zlic¢eniny: butan-1-ol.
RieSenie 7.1:
Z nazvu zluceniny vieme vycitat’ nasledovné tidaje:

a) Zakladny kmen je butan, ¢ize zlu¢enina je zlozena zo 4 uhlikov.

b) Zlucenina obsahuje priponovy substituent, konkrétne hydroxylova skupinu

2 4
-ol - butan
1 3

€) Vysledny vzorec organickej zluceniny bude:

v polohe 1.

RN e

butanol = butan-1-ol
Priklad 7.2: NapiSte chemicky vzorec zli¢eniny: 4-metylfenol.
RieSenie 7.2:
Z nazvu zluCeniny vieme vycitat’ nasledovné tdaje:

a) Pripona —ol: nadradena funkéna skupina je hydroxylova skupina.
b) Slovo fenol v nazve nam hovori, ze ide o aromatickt zla¢eninu obsahujicu —
OH skupinu.

c) Predponovy substituenty je metylova skupina, ktora sa nachadza v polohe 4.

)

-0l — @
-« fenol

1

benzén —

@ -«— metyl-

d) Vysledny vzorec organickej zluceniny bude:
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OH

CH,4
4-metylfenol

Priklad 7.3: NapiSte chemicky vzorec zli¢eniny: metoxid sodny.

RieSenie 7.3:
Z nazvu zliceniny vieme vycitat’ nasledovné tidaje:

a) lde 0 sodnu sol’ odvodent od alkoholu.

b) Podstatné meno metoxid pochadza z alkoholu metanolu, ku ktorému je

pridand pripona oxid.
c) Kation v zlaéenine je sodik, z neho je odvodené pridavné meno sodny.

met- z metanolu
oxid

CH;0Na <«— sodny
d) Vysledny vzorec organickej zluceniny je:
CH3ONa

metoxid sodny
Priklad 7.4: Pomenujte organicku zltic¢eninu:
/\/\/OH

Riesenie 7.4: Organicka zlucenina ma chemicky nazov pentan-1-ol.
a) lde o alifaticka zlu¢eninu, ktora obsahuje 5 atémov uhlika, zakladny uhlikovy

ret’azec tak bude pentan.
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b) Nadradenu funkéna skupinu mame hydroxylovi, nachadza sa v polohe 1,

prislucha jej pripona —ol.

pentan

€) Vytvorime nazov zliceniny zoradenim jednotlivych Casti v poradi zaklad

organickej zlu€eniny a priponovy substituent.

Priklad 7.5: Pomenujte organicku zliceninu:

OH

RieSenie 7.5: Organicka zli¢enina ma chemicky nazov 2-metylfenol.

a) Nadradent funkénu skupinu mame hydroxylova, v nazve zluceniny je
pritomna pripona —ol.
b) Ide o aromaticki zltCeninu, zakladny skelet tvori benzén, resp. fenol

(so zahrnutim -OH skupiny:

OH

¢) Pomenujeme predponové substituenty: v polohe 2 je metylova skupina.
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-0l —» @

fenol —»

~———

d) Vytvorime nazov zlG¢eniny zoradenim jednotlivych casti v poradi

predponové substituenty, zéklad organickej zluceniny, pripona.

[ 2-metyl- ] +[ 3-propyl- ] +[feno| ] —> 2-metylfenol

Priklad 7.6: Pomenujte organicku zliceninu:

A~

Riesenie 7.6: Organicka zli¢enina ma chemicky nazov 2-metylpentan-2-ol.

a)
b)

c)

d)

Pomenujeme zakladny skelet, ktory tvori 5 uhlikov, t. j. pentan

Nadradenu funkénii skupinu mame —OH Vv polohe 2, ¢ize hydroxylovu
skupinu.

Pomenujeme predponové substituenty: v polohe 2 sa nachadza metylova

skupina
metyl-
pentan —

5 3 1

Vytvorime ndzov zlifeniny zoradenim jednotlivych casti v poradi

predponové substituenty, zéklad organickej zluceniny a pripona:

[

2-metyl- ]+[ pentan ]+ [ -2-ol ] — || 2-metylpentan-2-ol

o1



Priklady na precvicenie

1.

2.

3.

heptanol
heptan-3-ol
2-metylpentan-3-ol
but-2-én-1-ol
propan-1,2,3-triol
3-etylfenol
naftalén-2-ol
benzén-1,3,5-triol

etoxid sodny

10. kalium-fenolat

11.

13.

15.

12.

OH

OH

OH

HO

OH

OH

OH
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8 DERIVATY UHLECOVODIKOV OBSAHUJUCE SIRU

Teoreticky uvod

Tioly st derivaty uhl'ovodikov, ktoré vo svojej Strukture obsahuja -SH skupinu.
Sulfidy patria tiez medzi organické zluceniny obsahujuce siru, ide o latky Struktarne

podobné éterom — Obrazok 8.1.

R——SH R—S——R

tioly sulfidy

Obrazok 8.1 VSeobecny vzorec tiolov a sulfidov

Na pomenovanie tiolov sa pouziva pripona -tiol, to je v pripade, Ze ide o nadradent
funkénu skupinu v zltcenine. Ak je v molekule pritomna ina funkéna skupina, ktora
je nadradena, tak sa pouziva vyjadrenie predponou sulfanyl-. Na pomenovanie

sulfidov sa pouziva predpona alkylsulfanyl- / arylsulfanyl- a pripona -sulfid.

RieSené priklady

Priklad 8.1: Napiste chemicky vzorec zli¢eniny: propan-1-tiol.
RieSenie 8.1:
Z nazvu zluceniny vieme vycitat’ nasledovné tidaje:

a) Zakladny kmen je propan, ¢ize zlac¢enina je zlozena z 3 uhlikov.

b) Zlucenina obsahuje priponovy substituent, konkrétne tiolovi skupinu

3 1
- -tiol
2

v polohe 1.
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€) Vysledny vzorec organickej zluc¢eniny bude:

\/\SH

propan-1-tiol
Priklad 8.2: Napiste chemicky vzorec zliceniny: etan-1,2-ditiol.
Riesenie 8.2:
Z nazvu zluceniny vieme vycitat’ nasledovné tidaje:

a) Pripona —tiol: nadradena funk¢na skupina je tiolova skupina.
b) Predpona di- nam hovori, Ze sa v zlu¢enine nachadzaja 2 tiolové skupiny.

C) Zakladny retazec je etan, pozostava z 2 uhlikov.

1 2
-tiol »@*CHz—CHz@« -tiol

d) Vysledny vzorec organickej zluceniny bude:

HS—CH,—CH,—SH
etan-1,2-ditiol
Priklad 8.3: NapiSte chemicky vzorec zli¢eniny: 4-metylbenzén-1-tiol.
RieSenie 8.3:
Z nazvu zliceniny vieme vycitat’ nasledovné tdaje:

a) Zlucenina obsahuje aromatické jadro, benzén.
b) Nadradena funk¢na skupina je -tiol.
c) Predponovy substituent je metylova skupina, nachadza sa na benzénovom

jadre v polohe 4 voci tiolovej skupine.

@ -«—— -tiol

-«—— benzén

“ <« metyl-
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d) Vysledny vzorec organickej zluceniny je:

SH

4-metylbenzén-1-tiol

Priklad 8.4: Pomenujte organicku zluceninu:

\/\/ SH
RieSenie 8.4: Organicka zli¢enina ma chemicky nazov butan-1-tiol.

d) Ide o alifaticka zla¢eninu, ktora obsahuje 4 atomy uhlika, zakladny uhlikovy

ret’azec tak bude butan.

e) Nadradenu funként skupinu mame tiolovu, nachadza sa v polohe 1, prislucha

jej pripona —tiol.

butin — 4 2 .
-« -tiol

3 1

f) Vytvorime nazov zluceniny zoradenim jednotlivych casti v poradi zaklad

organickej zluceniny a priponovy substituent.
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Priklad 8.5: Pomenujte organicku zliceninu:

SH

Riesenie 8.5: Organicka zli¢enina ma chemicky nazov 3-etylbenzén-1-tiol.

a) Nadradenu funkénu skupinu mame tiolovi, pouZzijeme priponu —tiol.
b) lde 0 aromatickl zlu¢eninu, zakladny skelet tvori benzén.

¢) Pomenujeme predponové substituenty: v polohe 3 je etylova skupina.

-tiol — @

benzén —

d) Vytvorime nazov zliCeniny zoradenim jednotlivych ¢asti v poradi

predponové substituenty, zéklad organickej zluceniny, pripona.

Q)

[ 3-ety|-] +[ benzén ]+ [ 1-tiol ] —> 3-etylbenzén-1-tiol

Priklad 8.6: Pomenujte organickd zlu¢eninu:
CH3_S_CH3

Riesenie 8.6: Organicka zli¢enina ma chemicky nazov dimetylsulfid.

a) Zlucenina obsahuje atom siry, ide o sulfid, pretoze na sire st naviazané 2

alkylové skupiny (metylové skupiny).
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b) Vytvorime nazov zli¢eniny vyjadrenim alkylovych skupin aich poctu,

pridame priponu sulfid:

[dimetyl-] + [ sulfid ] » || dimetylsulfid

Priklady na precvicenie

1. heptan-1-tiol

2. pentan-2-tiol

3. 3-metyl-butan-1-tiol

4. 2-chlorcyklopentan-1-tiol
5. propan-1,2-ditiol

6. dietylsulfid

7. difenylsulfid

8. 4-propylbenzén-1-tiol

9. 3-chlérbenzén-1-tiol

10. metyl(tercbutyl)sulfid

1. N 12.

57



SH

SH

58

Cl

SH



9 DERIVATY UHEOVODIKOV OBSAHUJUCE DUSIK

Organické zlu¢eniny obsahujtce aspon jeden dusik viazany na uhlik moézeme

rozdelit na niekol’ko skupin: nitrozliiceniny, nitrozozliceniny, hydroxylaminy,

azoxyzluceniny, azozluceniny, hydrazozluceniny, aminy, diazoalkdny, diazoniové

soli, nitrily, izonitrily, oximy — Tabulka 9.1.

Tabul’ka 9.1 Vybrané derivaty uhPovodikov obsahujuce dusik

Nitrozlu¢eniny R-NO2
Nitrézozluceniny R-NO
Hydroxylaminy R-NH-OH
Azozlu¢eniny R-N=N-R
Hydrazozluceniny R-NH-NH-R
Aminy R-NH2, R-NH, Ran
Diazoalkany R-CHN:
Diazoéniové soli Ar-N2" X
Nitrily R-CN
Izonitrily R-NC
Oximy R-CH=N-OH

Vo vysokoskolskej uc¢ebnici sa budeme venovat’ iba vybranym organickym

zli¢eninam, ktoré obsahuji atom dusika, a to konkrétne nitrozli¢enindm a aminom.

9.1 NITROZLUCENINY

Teoreticky uvod

Pre nitrozlti¢eniny je charakteristicka skupina -NO, ktora je viazana na uhlik,

ktory moze byt

e alifaticky

\/\NO

2
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e aromaticky
NO,

Skupina -NO: sa vyjadruje iba predponou, konkrétne nitro-. Na Obrazku 9.1.1

uvadzame priklad trividlneho nazvu a vzorec kyseliny pikrovej.
OH

0,N NO,

NO,

Obrazok 9.1.1 Kyselina pikrova

RieSené priklady

Priklad 9.1.1: NapiSte chemicky vzorec zluceniny: 2-nitrobutan.
RieSenie 9.1.1:
Z nazvu zlu€eniny vieme zistit’ nasledovné tdaje:

a) Pripona -an nam hovori o tom, ze ide o alkan (nasyteny uhl'ovodik).

b) Kmen butan nam urcuje pocet atomov uhlika 4.

c) Predpona 2-nitro- hovori o naviazani sa NO2 skupiny na 2. uhlik.

d) Vysledny vzorec organickej zluceniny tak bude:

N N0

2

2-nitrobutan
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Priklad 9.1.2: NapiSte chemicky vzorec zluceniny: 1-nitrobenzén.
RieSenie 9.1.2:
Z nazvu zluceniny vieme zistit’ nasledovné udaje:

a) Kmen benzén predstavuje cyklicka 6-¢lankova zla¢eninu, ktora ma 3-dvojité
viazby ktor¢ sa striedajui s jednoduchymi vdzbami. Je to aromaticka zluc¢enina

s konjugovanym striedanim sa jednoduchej a dvojitej vézby.

b) Predpona 1-nitro- hovori o viazani -NO> skupiny na 1. uhlik.
NO,
1

c) Vysledny vzorec organickej zlt¢eniny bude:

NO,

1-nitrobenzén
Priklad 9.1.3: Napiste chemicky vzorec zlu¢eniny: 1-metyl-2-nitrobenzén.
Riesenie 9.1.3:
Z nazvu zlu€eniny vieme zistit’ nasledovné udaje:

a) Zakladny kmen je benzén, ide o aromatick cyklicku zli¢eninu s po¢tom
uhlikov 6.
b) Lokant 1 predstavuje polohu viazania alkylu, konkrétne metylovej skupiny

na aromatickej zlucenine (benzén).
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c) Lokant 2 predstavuje. polohu viazania nitroskupiny na aromatickej zli¢enine

nitro- —» @

(benzén).

d) Vysledny vzorec organickej zluceniny je:

NO,

1-metyl-2-nitrobenzén
Priklad 9.1.4: Pomenujte organicku zlu¢eninu:

NO,

N

RieSenie 9.1.4: Organicka zlicenina ma chemicky nazov 2-nitropropan.

a) V zluCenine sa nachadza nadradend funkéna skupina, hl'adame tak najdlhsi
uhlikovy retazec, ktory cislujeme smerom zlava doprava (v uvedenom
pripade mdézeme aj naopak) z dovodu pritomnosti substituentu, ktory sa

vyjadruje predponou.

b) Pomenujeme predponovy substituent a zaklad organickej zluc¢eniny.

62



-«——— propan

nitro- —> @
2
3

1

€) Vytvorime nazov zluc¢eniny zoradenim jednotlivych Casti v poradi predpony

s urCenim lokantov + zaklad organickej zltceniny.

+ _— 2-nitropropan

Priklad 9.1.5: Pomenujte organicku zliuceninu:

NO,

RieSenie 9.1.5: Organicka zlu¢enina ma chemicky nazov 2-nitronaftalén.

a) V zlacenine sa nachadzaju dve spojené benzénové jadra, ide 0 naftalén.
b) Substituent, ktory sa vyjadruje predponou nitro- je v polohe 1.

1
NO,

€) Vytvorime nazov zli¢eniny zoradenim jednotlivych Casti v poradi predpony

s uréenim lokantov + zdklad organickej zlu¢eniny

+ s 2-nitronaftalén
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RieSenie 9.1.6: Pomenujte organicku zliceninu:
CH,

NO,

NO,
RieSenie 9.1.6: Organicka zlicenina ma chemicky nazov 2,4-dinitrotoluén.

a) V zlucenine sa nachadza zakladny kmen — toluén.

b) Predponové substituenty st naviazané v polohe 2 a4, st to dve nitro-

skupiny.

€) Vytvorime nazov zluceniny zoradenim jednotlivych ¢asti v poradi predpony

s ur¢enim lokantov + zaklad organickej zluceniny.

[ 2 4-dinitro- ] +[ toluén ] > 2,4-dinitrotoluén
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Priklad 9.1.7: Pomenujte organicku zli¢eninu:

NO,

RieSenie 9.1.7: Organicka zlu¢enina ma chemicky nazov 4-metyl-1-nitroheptan.

a) V zluCenine hl'adame najdlhsi uhlikovy retazec — heptan (7 uhlikov).
Cislovanie sa za¢ina od konca, kde sa nachadza nitro-, pretoZe nitroskupina

ma prednost’ pred metylovou skupinou.

NO,

b) Pomenujeme zaklad organickej zluceniny a alkylovu Cast’, ktora ma vyssi
lokant ako nitroskupina.

heptan

C) Vytvorime nazov zli€eniny vyjadrenim zakladu zltéeniny s priradenim
lokantov: Lokant 1 predstavuje polohu viazania nitroskupiny na heptan.
Lokant 4 predstavuje polohu viazania alkylu (metylu-).

Q)

[4-metyl- ]+[ 1-nitro-]+ heptan | |[4-metyl-1-nitroheptan
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Priklady na precvicenie

10.

1.

13.

15.

2-nitropentan

3-metyl-4-nitrohexan
3-izopropyl-3,5-dinitrohexan
2,3,5-trinitroheptan
2-metyl-3-nitrocyklohexan
6-(tercbutyl)-1-etyl-3-nitrocyklooktan
3-nitroantracén

2-nitrofenol

4-nitrotoluén

2,4,6-trinitrotoluén (kyselina pikrova)

NO, 12.
NO,
14.
NO,
NO, 16.

NO,

NO,

NO,

NO,
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9.2 AMINY A AMONIOVE SOLI

Teoreticky uvod

Aminy vznikaji formalnym nahradenim jedného, dvoch alebo troch vodikov

v amoniaku alkylom alebo arylom (R-) — Obrazok 9.2.1.

H H R
i M ~ ~
N N
H R
Amoniak Aminy

Obrazok 9.2.1 Amoniak a aminy, ktoré vzniknu nahradenim vodikov

v amoniaku
Podrla poctu nahradenych vodikov ich delime na:

e primarne

H H
~N..
N
R
e seckundarne
R\ /H
R
e terciarne
R\ /R
R

Zluceniny, ktoré maju na dusiku naviazané 4 alkylové skupiny su kvartérne

amoniové soli.
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Aminoskupina méze byt’ vyjadrena predponou amino-, ak je v zlucenine ina funkéna

skupina, ktora je brana ako nadradena. Ak je -NH. skupina ako nadradena funk¢na

skupina, tak sa pouziva pripona -amin.

RieSené priklady

Priklad 9.2.1: NapiSte chemicky vzorec zliceniny: butian-2-amin.
RieSenie 9.2.1:
Z nazvu zluceniny vieme zistit’ nasledovné tdaje:

a) Pripona -an nam hovori o tom, Ze ide o alkan (nasyteny uhl'ovodik).
b) Kmen butan nam urcuje pocet atdmov uhlika 4.

1 3

NH,

€) Pripona -amin hovori o naviazani sa NH> skupiny na 2. uhlik v retazci.

1 3 butan

v

2 4

amin- — 3

d) Vysledny vzorec organickej zluceniny bude:

NH,

butan-2-amin
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Priklad 9.2.2: NapiSte chemicky vzorec zliceniny: hexan-1,6-diamin.
RieSenie 9.2.2:

a) Kmen hexan nam urcuje pocet atémov uhlika 6.

b) Pripona -an nam hovori o tom, Ze ide o alkan (nasyteny uhl'ovodik).

I NP N

c) Pripona diamin- hovori o naviazani sa dvoch skupin NH2 skupiny na 1. a 6.

uhlik v ret'azci.

d) Vysledny vzorec organickej zluc¢eniny bude:

HoN \/\/\/\
NH

hexan-1,6-diamin

2

Priklad 9.2.3: NapiSte chemicky vzorec zlti¢eniny: cyklopentanamin.
RieSenie 9.2.3:

a) Zakladny kmen predstavuje cyklopentan.

b) Pripona amin nam hovori o pritomnosti nadradenej funkénej skupiny, -NH>
skupiny v polohe 1.
NH,

69



€) Vysledny vzorec organickej zluc¢eniny bude:

NH,

cyklopentanamin (cyklopentylamin)
Priklad 9.2.4: Pomenujte organicku zluc¢eninu:

NH,

RieSenie 9.2.4: Organicka zli¢enina ma chemicky ndzov benzénamin

(fenylamin, anilin).

a) lde o0 aromaticku zlt¢eninu, ktora vo svojej Struktre obsahuje -NH2 skupinu
v polohe 1.
NH,

b) Vytvorime nazov zluceniny:

[ benzén] + [-1-amin] D ——— benzén-1-amin
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Priklad 9.2.5: Pomenujte organicku zli¢eninu:

HN//“\\///

RieSenie 9.2.5: Organicka zli¢enina ma chemicky nazov N-propylanilin (N-
propylbenzénamin, propyl(fenyl)amin).

a) Molekula sa sklada z benzénového jadra aj alifatickej Casti, ktora je viazana

na atome dusika. Podl'a platnych pravidiel zakladnym hydridom bude cyklus.

b) V tomto pripade cyklus predstavuje benzénové jadro, na ktorom je viazana

funkéna skupina, ktorti sme ocislovali a ide 0 propylovu skupinu.

1 3
HN/\/
2
1
6 2
5 3

¢) Pomenujeme zaklad organickej zluceniny, cyklicku ¢ast’ a necyklicku Cast’.
Propylova skupina sa nachddza na atome dusika, ¢o v ndzve upresnime

pouzitim lokantu a upresnenim polohy N.

NH, HN

anilin
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d) Vytvorime nazov zliceniny uvedenim lokalizacie propylovej skupiny

a s vyuzitim trivalneho nazvu anilin.

N-propyl- + —»[ N-propylanilin

Priklad 9.2.6: Pomenujte organicku zlic¢eninu:

NH,

RieSenie 9.2.6: Organicka zluc¢enina ma chemicky nazov 3-metylanilin.

a) lde o aromatickt zlu¢eninu, ktora vo svojej Struktre obsahuje -NH2 skupinu
v polohe 1. Zakladny skelet predstavuje anilin.
NH,

b) V polohe 3 sa nachadza metylova skupina.

N

-amin —1>

anilin ——

C) Vytvorime nazov zluéeniny:

[ benzén] + [-1-amin] —_— benzén-1-amin
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Priklady na precvicenie

10.

11.

13.

15.

metylamin

dimetylamin
trimetylamin
2-metylpentan-3-amin
2,3-dimetylbutan-1-amin
2-metylanilin
4-etylanilin
2,4-dietylanilin
N,N-dimetylanilin

tetractylamonium-chlorid

12.
/\NHZ
14.
NH,
NH, 16.

NH,
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10 KARBONYLOVE ZLUCENINY

Teoreticky uvod

Karbonylové zlu¢eniny obsahuji vodik, ktory je viazany dvojitou vizbou

s kyslikom. Na karbonylovy uhlik st viazané alkylové alebo arylové skupiny, ¢i

vodik — Obrazok 10.1.
Rl)J\ R

Obrazok 10.1 Struktiira karbonylovych zli¢enin

2 R;, R, = alkyl, aryl, H

Karbonylova skupina méze byt v nazve vyjadrena predponou 0xo-. Ak je
karbonylova skupina ako nadradend, pre aldehydy sa pouziva pripona -dl, resp.
-karbaldehyd a pre ketony pripona -on. Ak aldehydova skupina nie je sucastou
zékladného ret'azca, tak sa pouziva predpona formyl-. Je délezité poznamenat’, Ze

aldehydovéa skupina ma prioritu pred ketonmi.

Zname trividlne nazvy karbonylovych zli¢enin uvddzame na Obrazku 10.2.

H\H/H H\”/CH3 H3C\H/

CH,

0 0o 0)
formaldehyd acetaldehyd aceton
Q 0
H
benzaldehyd acetofenon

Obrazok 10.2 Zname trividlne nazvy karbonylovych zlicenin
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RieSené priklady

Priklad 10.1: NapisSte chemicky vzorec zluc¢eniny: acetaldehyd (etanal).
RieSenie 10.1:
Z nazvu zluCeniny vieme zistit’ nasledovné udaje:

a) Kmen etan nam urcuje pocet atdbmov uhlika 2.

b) Pripona-al hovori o tom, Ze ide o aldehyd, t. j. naviazana je -CH=0 skupina.

etan

2 /
CH,
41 ———

€) Vysledny vzorec organickej zluceniny bude:

T

O

H CH,

acetaldehyd
Priklad 10.2: NapiSte chemicky vzorec zli¢eniny: nonan-1-al.
RieSenie 10.2:

Z nazvu zlu€eniny vieme zistit’ nasledovné udaje:

a) Kmen nonan nam urcuje pocet atbmov uhlika 9, pripona -an nam hovori

0 tom, ze ide o alkan (nasyteny uhl'ovodik).

b) Pripona -al hovori o naviazani sa -CH=0 skupiny na 1. uhlik Vv retazci,

¢isluje sa od aldehydového uhlika.
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€) Vysledny vzorec organickej zluc¢eniny bude:

nonan-1-4l
Priklad 10.3: NapiSte chemicky vzorec zlti¢eniny: hexan-2-on.
RieSenie 10.3:

Z nazvu zltceniny vieme zistit’ nasledovné udaje:

a) Kmen hexan nam urcuje pocet atbmov uhlika 6, pripona -an nam hovori
0 tom, ze ide o alkan (nasyteny uhl'ovodik).

b) Pripona -6n hovori o naviazani sa -C=0O skupiny na 2. uhlik v retazci.

1 3 5
| 4 6
-on —» \ )
hexan

€) Vysledny vzorec organickej zli¢eniny tak bude:

\g/\/\

hexan-2-6n

Priklad 10.4: Pomenujte organicku zliceninu:

O

Riesenie 10.4: Organicka zlicenina ma chemicky nazov cyklopentin—1-
karbaldehyd.

a) V zlucenine sa nachadza 5- ¢lankova zlucenina cyklopentan.

4
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b) Ide ocyklicka zla¢eninu z ¢oho vyplyva, Ze sa Cisluje retazec (cyklus)

od uhlika, na ktorom je naviazana -CH=0 skupina.

\ 5
1
4 <« -karbaldehyd
3 2

€) Vytvorime nazov zluceniny zoradenim jednotlivych casti v poradi kmen

cyklopentan

a pripona s ur¢enim lokantu.

[cyklopentén] + [-1-karbaldehyd ] —— | |cyklopentan-1-karbaldehyd

Priklad 10.5: Pomenujte organicki zliceninu:

CHO

CHO

RieSenie 10.5: Organickda zlicenina ma chemicky nazov cyklohexan-1,4-
dikarbaldehyd.

a) V zlucenine sa nachadza 6-¢lankova cyklicka zlucenina cyklohexan.

b) Pritomné st 2 aldehydové skupiny.

¢) Retazec (cyklus) sa cisluje od uhlika, na ktorom je naviazana 1. skupina.-
CH=0 anasledne 2. skupina - CH=0.
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6 2

cyklohexan —> ;
5

. @

d) Vytvorime nazov zliceniny zoradenim jednotlivych Casti v poradi kmen

a pripona s ur¢enim lokantov.

[

[ cyklohexan ] + [ -1,4-dikarbaldehyd ] — | |cyklohexan-1,4-dikarbaldehyd

Priklad 10.6: Pomenujte organicki zliceninu:

T

o)
RieSenie 10.6: Organicka zlic¢enina ma chemicky nazov dietylketon.

a) lde o symetricku zluc¢eninu, ktora obsahuje ketoskupinu.
b) Okrem ketoskupiny zli¢enina obsahuje 2 etylové skupiny.

etyl-

€) Vytvorime nazov zluceniny zoradenim jednotlivych Casti v poradi alkylové

skupiny a nazov typu zluceniny:

[ dietyl] + [ket()n ] —» || dietylketon
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Priklady na precvicenie

10.

11.

13. 14.

15.

butanén

pentan-2-6n

propanal
cyklopentankarbaldehyd
dimetylketon
etyl(metyl)keton
benzaldehyd
4-metylbenzaldehyd
2-chlérbenzaldehyd

2,4-dimetylbenzaldehyd

CHO 12.

CHO

CHO

16.

CHO
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11 KARBOXYLOVE KYSELINY

Teoreticky uvod

Karboxylové kyseliny maji v§eobecny vzorec R-COOH, kde R = H / alkyl /aryl.

Pri ich pomenovavani sa ¢asto pouzivaju trivialne ndzvy — Obrazok 11.1.

H—COOH H,C—COOH H,C—H,C—H,C——COOH

kyselina mravcia kyselina octova kyselina butanova
HOOC—COOH HOOC——H,C—COOH HOOC—H,C—H,C—COOH
kyselina Stavelova kyselina malénova kyselina jantarova

COOH

HOOC COOH ANN_Coot
\ / HOOC

HOOC
kyselina fumarova kyselina maleinova kyselina adipova
COOH COOH COOH COOH
f _.COOH i
COOH
COOH
kyselina benzoova  kyselina ftalova kyselina izoftalova kyselina tereftalova

Obrazok 11.1 Trivialne nazvy vybranych kyselin

Systémovy nazov sa sklada z podstatného mena Kyselina a pridavného mena, ktoré
obsahuje priponu —ova. Ak karboxylovy uhlik nie je stcast'ou hlavného retazca, tak

nazov vytvorime pridanim pripony —karboxylova — Obrazok 11.2.

@ <«—— COOH je mimo retazca (cyklu)

Obrazok 11.2 Ukazka kyseliny s vyuZitim pripony -karboxylova
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RieSené priklady

Priklad 11.1: NapiSte chemicky vzorec zluceniny: Kyselina propanova
RieSenie 11.1:
Z nazvu zluceniny vieme vycitat’ nasledovné tdaje:

a) Zakladny kmen je propan, ¢ize zlG¢enina je zlozena z 3 uhlikov.
b) Nazov zluceniny obsahuje podstatné meno kyselina, cize pdjde

0 karboxylovt kyselinu a priponou —ova. Ide tak o alifaticka kyselinu.

2
propén 3 @ —<—— kyselina karboxylova

€) Vysledny vzorec organickej zluc¢eniny bude:

/\COOH

kyselina propanova

Priklad 11.2: NapiSte chemicky vzorec zluceniny: kyselina cyklopentin-
-karboxylova.

RieSenie 11.2:

Z nazvu zluCeniny vieme vycitat’ nasledovné tdaje:

a) Podstatné meno: kyselina; pripona: karboxylova: nadradena funk¢na skupina
je kyselina karboxylova, t. j. -COOH.
b) Predpona cyklo- nam hovori, Ze ide o cyklicka zlaéeninu.

c) Pentan: zékladny retazec je zlozeny z 5 atdomov uhlika.
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5
cyklopentan —»
4 —-«—— kyselina karboxylova
1
3 2

d) Vysledny vzorec organickej zluc¢eniny bude:

COOH

kyselina cyklopentankarboxylova
Priklad 11.3: NapisSte chemicky vzorec zlu¢eniny: kyselina 2-metylbenzoova.
RieSenie 11.3:
Z nazvu zluceniny vieme vycitat’ nasledovné tdaje:

a) Ide o kyselinu karboxylovu.
b) Zakladny retazec predstavuje benzén, resp. kyselina benzoova.

c) Predponovy substituent, t. j. metylova skupina sa nachadza v polohe 2.

COOH | <=—— kyselina karboxylova

<«—— metyl-
kyselina benzoovda ———=

<—— benzén

~—

d) Vysledny vzorec organickej zluceniny je:

COOH

CH,

kyselina 2-metylbenzoova
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Priklad 11.4: Pomenujte organicki zliceninu:

\/\/\COOH

Riesenie 11.4: Organicka zlicenina ma chemicky nazov kyselina hexanova.

a) Ide o alifatickt zluc¢eninu, ktora obsahuje 6 atdbmov uhlika, zakladny uhlikovy

retazec tak je hexan.

6 4 2

\/\/\COOH

5 3 1

b) Nadradent funkéna skupinu mame karboxylovi kyselinu, nachadza sa

v polohe 1, v ndzve mame podstatné meno kyselina a priponu -ova.

6

4 2
/ —~«—— kyselina karboxylova
, 5 3
hexan

€) Vytvorime nazov zliceniny zoradenim jednotlivych Casti v poradi zaklad

organickej zluceniny a priponovy substituent.
Q

[kyselina ]+ [hexén] + — | | kyselina hexanova

Priklad 11.5: Pomenujte organicku zlu¢eninu:

COOH

RieSenie 11.5: Organicka zlufenina ma chemicky nazov kyselina 4-

etylbenzoova.
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a) Nadradenu funk¢énu skupinu mame kyselinu benzoovt, V nazve zluceniny je
pritomné podstatné meno kyselina a aj pripona -ova.

b) Ide o aromaticki zluc¢eninu, zakladny skelet tvori benzén, resp. kyselina
benzoova (so zahrnutim -COOH skupiny).

c) Pomenujeme predponové substituenty: v polohe 4 je etylova skupina.

( )

COOH <e1+—— kyselina karboxylova

-«—— kyselina benzoova

-« benzén

«— etyl-

d) Vytvorime nazov zlGCeniny zoradenim jednotlivych ¢asti v poradi

predponové substituenty, zaklad organickej zluceniny a pripona.

[kyselinaJ + [4-etyl- ]+ [benzoovél ] — 5 || kyselina 4-etylbenzoova

Priklad 11.6: Pomenujte organicku zluceninu:

COOH

RieSenie 11.6: Organicka zlicenina ma chemicky nazov kyselina

cyklohexankarboxylova.

a) Pomenujeme zakladny skelet, ktory tvori cyklus zo 6 uhlikov, t. j.
cyklohexan.
b) Nadradenu funkénu skupinu mame —COOH v polohe 1, ¢ize karboxylova

skupinu.
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@ —~«— kyselina karboxylova
cyklohexan —— ‘

€) Vytvorime nazov zluceniny zoradenim jednotlivych Casti v poradi podstatné

meno a pridavné meno:
(o

rkyselina]+ [cyklohexém]+ karboxylova| —» | [kyselina cyklohexankarboxylova

Priklady na precvicenie

1. kyselina oktanova

2. kyselina propandiova

3. kyselina hexandiova

4. kyselina cyklooktankarboxylova

5. kyselina 4-metylcyklohexankarboxylova

6. kyselina 3-etyl-5-metylbenzénkarboxylova (al. kyselina benzoova)
7. kyselina 2-hydroxypropan-1,2,3-trikarboxylova

8. kyselina 5,7-dimetyloktanova

9. kyselina 4-etyl-2-metylcyklopentanova

10. kyselina 3-izopropyl-5-metylbenzoova

11. 12.

\\\(//«\\T//COOH

COOH
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13.

15.

COOH

COOH

COOH

14.

16.

Br

COOH

COOH
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12 FUNKCNE DERIVATY KARBOXYLOVYCH
KYSELIN

Teoreticky uvod

Karboxylové kyseliny maji v§eobecny vzorec R-COOH, kde R = H / alkyl /aryl.
Funk¢né derivaty karboxylovych kyselin vznikajia formalnym nahradenim —OH
skupiny inym atdbmom (ako je napr. halogén) alebo skupinou atomov.

Medzi funk¢né derivaty patria:

a) halogenidy karboxylovych kyselin
b) estery karboxylovych kyselin

€) anhydridy karboxylovych kyselin
d) amidy karboxyovych kyselin

e) nitrily karboxylovych kyselin

f) soli karboxylovych kyselin

Pripravu vybranych funkénych derivatov uvddzame na Obrazku 12.1.

0}
R ester
karb. kyseliny

halogenid i - gl i: igcb
. =BrA=PBr
Kkarb. kyseliny \ 3 /I:IOH, HY
(0] 0 o)
éf P,0O
K — )}\ )}\
t
ol R 0 R!

karb. kyselina anhydrid
NH;, t
3,’/ WiOH karb. kyseliny
0 O
sol’
R amid R karb. kyseliny
karb. kyseliny

NH, ONa

Obrazok 12.1 Priprava derivatov karboxylovych kyselin
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Nazvoslovie derivatov karboxylovych kyselin sa riadi vSeobecnymi pravidlami

IUPAC.

12.1 Halogenidy karboxylovych kyselin

Teoreticky uvod

Hydroxylova skupina v karboxylovych kyselinach je nahradenid atémom
halogénu (X =F, Cl, Br, I). VSeobecna Struktara halogénov je uvedena na Obrazku

12.1.1.

O

R—X X =F, Cl, Br, I

X
Obrizok 12.1.1 Struktira halogenidov karboxylovych kyselin

Samotny nazov pozostava z prislusného halogenidu kyseliny (-chlorid,
-bromid, -jodid, - fluorid). Nazov acylu sa vytvori zo systémového nazvu hydridu
ato pridanim pripony —0yl. Pri trividlnych nazvoch sa prida pripona -yl
(napr. acetyl-). Pre pomenovanie skupiny —-CO-X sa pouziva predpona

halogénkarbonyl-.

Zname, povolené a vel'mi Casto pouzivané su vSak aj nazvy opisné (napr.

chlorid kyseliny octovej).

RieSené priklady

Priklad 12.1.1: Napiste chemicky vzorec zluc¢eniny: chlorid kyseliny propanovej.
RieSenie 12.1.1:
Z nazvu zluCeniny vieme vycitat’ nasledovné tdaje:

a) lde o funkény derivat karboxylovej kyseliny: chlorid kyseliny; kde X = ClI.

b) Zakladny kmen je propan, ¢ize zlucenina je zloZena z 3 uhlikov.
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propan —» 3 -« chlorid kyseliny

€) Vysledny vzorec organickej zluc¢eniny bude:

/Y ©
Cl
chlorid kyseliny propanove;j
Priklad 12.1.2: NapiSte chemicky vzorec zli¢eniny: bromid kyseliny benzoovej.
RieSenie 12.1.2:

Z nazvu zli€eniny vieme vycitat’ nasledovné tidaje:

a) lde o funkény derivat karboxylovej kyseliny: bromid kyseliny; kde X = Br.

b) lde 0 aromaticku zluceninu, derivat odvodeny od Kyseliny benzoovej.

Ve N\
O
zkysehn}{ — 1 -«——— bromid kyseliny
benzoovej N
Br
-«—— benzén

€) Vysledny vzorec organickej zluceniny bude:

O

Br

bromid kyseliny benzoovej
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Priklad 12.1.3: Pomenujte organicki zliceninu:

NN,

Riesenie 12.1.3: Organicka zli¢enina ma chemicky nazov chlorid kyseliny

octovej alebo acetylchlorid.
a) Ide o funk¢ny derivat karboxylovej kyseliny: chlorid kyseliny; kde X = CI.
2
(0)
Y
Cl

b) Derivat je odvodeny od kyseliny octovej, alebo etanovej, ked’ze pocet uhlikov

je 2. Cislujeme od nadradenej funkénej skupiny, ¢ize od uhlika —CO-CI.

etan 2
0]
/ | -«———— chlorid kyseliny
z kyseliny Cl
octovej

a) Vytvorime nazov zli¢eniny, a to urenim derivatu a jeho cCasti:

(9]

[chlorid kyseliny] + [octovej ] —— | [ chlorid kyseliny octovej

Priklad 12.1.4: Pomenujte organicku zluceninu:

\/\/\Br

Riesenie 12.1.4: Organickd zlienina ma chemicky nazov 4-
metylbenzoylchlorid alebo benzénkarbonylchlorid alebo chlorid kyseliny

benzoovej.

a) lde o funkény derivat karboxylovej kyselinychlorid kyseliny; kde X = CI.
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b) Derivat je odvodeny od kyseliny benzoovej, ide 0 aromaticki zluc¢eninu.
Cislujeme polohy od nadradenej funkénej skupiny na benzénovom jadre, ¢ize
od uhlika, kde je viazana —CO-CI.

C) ZluCenina obsahuje  predponovy substituent metylova  skupinu

na benzénovom jadre v polohe 4 vo¢i —CO-CI.

Ve

z kyseliny —s» -«—— chlorid kyseliny
benzoovej N

d) Vytvorime nazov zluceniny zoradenim jednotlivych casti v poradi zaklad

organickej zlu€eniny a priponovy substituent.

[4-metyl-] + [benzoyl] + —»| [|4-metylbenzoylchlorid

Alebo

[#)]

[chlorid kyseliny] + [4-mety|-] + [benzoovej ]

f

chlorid kyseliny 4-metylbenzoovej

[#)]
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Priklady na precvicenie

1. acetylbromid

2. pentanoyljodid

3. benzoylchlorid

4. bromid kyseliny cyklopentankarboxylovej
5. fluorid kyseliny octovej

6. jodid kyseliny propanovej

7. chlorid kyseliny 4-etylbenzoova

8. bromid kyseliny 3-metylbenzoovej

9. hexanoylbromid

10. tereftalyldichlorid

11. 12. 0
Cl
Cl
O

COBr
13. COCl 14.
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15.

COBr

16.

COCl

Br
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12.2 Estery karboxylovych kyselin

Teoreticky uvod

Estery karboxylovych kyselin si odvodené nahradenim hydroxylove;j
skupiny v karboxylovej kyseline alkoholatovym zvyskom. Intramolekulové estery sa
nazyvaju laktony.

Nazvoslovie esterov su tvorené nazvom alkylu (al. arylu) s uvedenim ndzvu aniénu
prislusnej kyseliny, a vychadzajici z ndzvu zdkladné¢ho kmeia s priponou —oat, resp.

—karboxylat. Prislusné casti sa spajaji spojovnikom.

RieSené priklady

Priklad 12.2.1: Napiste chemicky vzorec zliceniny: etylester kyseliny octovej

(etyl-acetat al. etyl-etanoat).
RieSenie 12.2.1:
Z nazvu zlu€eniny vieme vycitat nasledovné udaje:

a) lde o funkény derivat karboxylovej kyseliny: ester karboxylovej kyseliny;
konkrétne metylester.
b) Zakladny kmen je etan, ¢ize zlucenina je zlozena z 2 uhlikov, alebo moézeme

vyuZzit’ trividlny nazov kyselina octova

-«—— ester karboxylovej kyseliny
zkyseliny — 3 ' !
octovej v
etyl-
€) Vysledny vzorec organickej zluceniny bude:
o)
)k O/\
etylester kyseliny octovej (etdnovej)
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Priklad 12.2.2: NapiSte chemicky vzorec zliceniny: metylester kyseliny

benzoovej (metyl-benzoat al. metyl-benzénkarboxylat; benzoan metylovy).
RieSenie 12.2.2:
Z nazvu zluceniny vieme vycitat’ nasledovné tdaje:

a) lde o funkény derivat karboxylovej kyseliny: ester karboxylovej kyseliny,

konkrétne metylester.

b) Ide 0 aromaticku zluceninu, derivat odvodeny od kyseliny benzoove;.

-« ester karboxylovej kyseliny

~-— metyl-
z kyseliny »
benzoovej

€) Vysledny vzorec organickej zluc¢eniny bude:

0]

metylester kyseliny benzoovej

Priklad 12.2.3: Pomenujte organicku zlic¢eninu:

O

~

Riesenie 12.2.3: Organicka zlicenina ma chemicky nazov metylester kyseliny

pentanove;j.

a) lde o funkény derivat karboxylovej kyseliny: ester karboxylovej kyseliny,

konkrétne metylester.
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b) Derivat je odvodeny od kyseliny pentanovej, ked’ze pocet uhlikov je 5.

Cislujeme od nadradenej funkénej skupiny, ¢ize od uhlika —CO-.

pentin — 5 -«— ecster karboxylovej kyseliny

a) Vytvorime nazov zli¢eniny, a to ur¢enim derivatu a jeho Casti:
[5)

[chlorid kyseliny] + [octovej] _— chlorid kyseliny octovej

Priklad 12.2.4: Pomenujte organicki zliceninu:

o

RieSenie 12.2.4: Organicka zlicenina ma chemicky nazov izopropylester

kyseliny benzoovej.

a) lde o funkény derivat karboxylovej kyseliny: ester karboxylovej kyseliny,

konkrétne izopropylester.
b) Derivat je odvodeny od kyseliny benzoovej, ide o aromatickl zluc¢eninu.
Cislujeme polohy od nadradenej funkénej skupiny na benzénovom jadre, &ize

od uhlika, kde je viazana —CO-CI.

( )

ester karboxylovej kyseliny

O] -« izopropyl-

< 7 kyseliny benzoove;j

(& J

b) Vytvorime nazov zluceniny, a to uréenim derivatu a jeho Casti:
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D

[4-mety|-] + [benzoyl]+| bromid I — 5| |4-metylbenzoylbromid

Alebo

[bromid kyseliny] + [4-mety|-] + [benzoovej ]

f

bromid kyseliny 4-metylbenzoovej

[#)]

Priklady na precvicenie

. etylester kyseliny propanove;j

propylester kyseliny cyklopentankarboxylovej

. dietylester kyseliny maloénovej

' 0 6. COOMe
NO/ /©/
Cl 0 8
\)\)LO/

1
2
3. monometylester kyseliny malonovej
4
5

7. : COOMe

97



12.2 Anhydridy karboxylovych kyselin

Teoreticky uvod

Anhydridy karboxylovych kyselin maju atom vodika v karboxylovej skupine
nahradeny acylom Strukturne rovnakej alebo rozdielnej karboxylovej kyseliny.

Struktru anhydridov je mozné zapisat’ linearne napr. ako R-CO-O-CO-R. Ak
je R identické hovorime o symetrickom anhydride, ak je rozdielne, tak ide
0 nesymetricky anhydrid, ktory vznikol zdvoch rozdielnych kyselin.
Z dikarboxylovych kyselin, ktoré su vhodne geometricky orientované mézu vznikat’
vnutromolekulové anhydridy.

Nazvoslovie symetrickych a vnutromolekulovych anhydridov sa tvoria
Znazvu acylu apouzitim pripony —anhydrid. V pripade trivalnych nazvov sa
pridava tato pripona k slovnému zakladu. Ak ide o nesymetricky (zmiesany)
anhydrid, tak tie pozostavaji z nazvov acylov, ktoré sa uvedu v abecednom poradi
a s pouzitim pripony —anhydrid. Mo6zu sa vSak pouzivat’ aj opisné nazvy (napr.

anhydrid kyseliny octovej).

RieSené priklady

Priklad 12.3.1: Napiste chemicky vzorec zlu¢eniny: anhydrid kyseliny octovej
(acetanhydrid).

RieSenie 12.3.1:
Z nazvu zluCeniny vieme vycitat’ nasledovné tdaje:

a) lde o funkcny derivat karboxylovej kyseliny: anhydrid kyseliny octovej.
b) Znazvu nam je jasné, ze uvedeny anhydrid vznikol reakciou dvoch

rovnakych karboxylovych kyselin.
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anhydridovy
fragment

(o
NS

z kyseliny octovej

€) Vysledny vzorec organickej zluc¢eniny bude:
O (0]
)J\O)J\
anhydrid kyseliny octovej

Priklad 12.3.2: Napiste chemicky vzorec zluceniny: anhydrid kyseliny octovej

a propionovej.
RieSenie 12.3.2:
Z nazvu zluCeniny vieme vycitat’ nasledovné tdaje:

a) lde o funkény derivat karboxylovej kyseliny: anhydrid karboxylovej
kyseliny. Anhydrid je nesymetricky.

anhydridovy
fragment
zkyseliny 5 o q 3 z kyseliny
octovej propiénovej

b) Vysledny vzorec organickej zluceniny bude:

(0] 0]
)J\ O)J\/
anhydrid kyseliny octovej a propionovej
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Priklad 12.3.3: Pomenujte organicki zliceninu:

O O

A A

Riesenie 12.3.3: Organicka zlu¢enina ma chemicky nazov anhydrid kyseliny
propionove;j.
a) lde o funkény derivat karboxylovej kyseliny: symetricky anhydrid
karboxylovej kyseliny.
b) Derivat je odvodeny od kyseliny propioénove;j.

e} 0 anhydridovy
fragment
O

v

z kyseliny
a propiénove;j
€) Vytvorime nazov zluéeniny, a to uréenim derivatu a jeho Casti:

[#)]

[anhydrid kyseliny] + [propi(’)novej] ——» | |anhydrid kyseliny propiénovej

Priklad 12.3.4: Pomenujte organicku zliceninu:

RieSenie 12.3.4: Organicka zlicenina ma chemicky nazov anhydrid kyseliny

benzoovej a propionove;j.

a) lde o funkény derivat karboxylovej kyseliny: anhydrid karboxylovej
kyseliny.
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b) Anhydrid je asymetricky apozostava z2 vychodiskovych kyselin, ato

kyseliny benzoovej a propionove;.

z kyseliny

p g S
/ 0 o anhydridovy
benzoovej . fragment
o \/ -«—— 7z kyseliny
\_ J

propionove;j

€) Vytvorime nazov zluceniny, a to uréenim derivatu a jeho Casti:

[anhydrid kyseliny] + [benzoovej] a [propiénovej]

\ }
f

anhydrid kyseliny benzoovej a propionove;j

[#)]

Priklady na precvicenie

1. anhydrid kyseliny propanovej

2. hexananhydrid

3. anhydrid kyseliny chléroctanovej

4. anhydrid kyseliny octovej a benzoovej

5. anhydrid kyseliny maleinovej (furan-2,5-dion al. maleinanhydrid)
6. anhydrid kyseliny ftalovej (benzén-1,2-dikarboxylovej)

7. sukcinanhydrid (anhydrid kyseliny jantarovej al. oxolan-2,5-di6n)

8. naftalén-1,8-dikarboxanhydrid
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12.4 Amidy karboxylovych kyselin

Teoreticky uvod

Amidy sa vyznacuju tym, Ze je na karboxylovy uhlik viazana skupina —NHp,
-NH-R alebo —NR1R». Vnutromolekulové amidy sa nazyvaja laktamy.

Z 2 molekal kyseliny karboxylovej aamoniaku vznikaji imidy. Ak ide
o dikarboxylové kyseliny, tak cyklické imidy.

Nazvoslovie vychadza od nazvov karboxylovych kyselin, a to nahradenim
pripony — ova, priponou —amid, alebo nahradenim pripony —karboxylova priponou
—karboxamid.

AK je v zli¢enine pritomna ina nadradena funkéna skupina, tak —CONH>
skupina sa vyjadri predponou karbamoyl-.

V pripade cyklickych amidov (laktdmov) sa ndazov tvori ako pre
heterocyklické ketony, pripadne podl'a platnych pravidiel pre laktony, a to pouzitim

pripony —laktam namiesto lakton.

RieSené priklady

Priklad 12.4.1: NapiSte chemicky vzorec zluc¢eniny: amid kyseliny octovej

(acetamid, al. etanamid).
RieSenie 12.4.1:
Z nazvu zluceniny vieme vycitat’ nasledovné tdaje:

a) lde o funkény derivat karboxylovej kyseliny, konkrétne amid karboxylove;j
kyseliny.

b) Nazov zli¢eniny nam hovori, Ze amid vznikol z kyseliny octovej.

-«—— amid kyseliny
z kyseliny
octovej
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€) Vysledny vzorec organickej zluc¢eniny bude:

O

A

amid kyseliny octovej

2

Priklad 12.4.2: Napiste chemicky vzorec zliceniny: amid kyseliny benzoovej

(benzamid, al. benzénkarboxamid).
RieSenie 12.4.2:
Z nazvu zluceniny vieme vycitat’ nasledovné tidaje:

a) lde o funkény derivat karboxylovej kyseliny: amid karboxylovej kyseliny.

b) Ide 0 amid, derivat odvodeny od kyseliny benzoove;.

p
z kyseliny

octovej -<«—— amid kyseliny

. J

€) Vysledny vzorec organickej zli¢eniny bude:

NH,

amid kyseliny benzoovej
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Priklad 12.4.3: Pomenujte organicku zliceninu:

0

NH,

RieSenie 12.4.3: Organicka zli¢enina ma chemicky nazov amid kyseliny 4-

metylbenzoovej.

a) Ide o funk¢ny derivat karboxylovej kyseliny: amid kyseliny obsahujici -CO-
NH: skupinu.
b) Derivat je odvodeny od kyseliny benzoovej, ktora ma v polohe 4

substituovanii metylova skupinu

Ve

z kyseliny

octovej -«—— amid kyseliny

metyl-

€) Vytvorime nazov zluéeniny, a to uréenim derivatu a jeho Casti:

[#)]

[amid kyseliny] + [4-mety|benzoovej] —> | | amid kyseliny 4-aminobenzoovej

Priklad 12.4.4: Pomenujte organicki zliceninu:

NH,
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RieSenie 12.4.4: Organicka zlicenina ma chemicky nazov amid kyseliny 4,5-

dimetylnonanovej.

a) Ide o funk¢ny derivat karboxylovej kyseliny: amidy karboxylovej kyseliny.

b) Derivat je odvodeny od kyseliny nonanove;.

C) Zlucenina obsahuje v polohe 4 a 5 metylova skupinu.

metyl-

«——— amid
kyseliny

d) Vytvorime nazov zlt¢eniny, a to urenim derivatu a jeho Casti:

[amid kyseliny] + |4,5-dimetyl-| + lnonénové I

\ }
f :

amid kyseliny 4,5-dimetylnonanove;j

Priklady na precvicenie

1. amid kyseliny maslovej
2. amid kyseliny hexanove;j
3. pentanamid

4. furan-2-karboxamid
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5. N-metylbenzamid

6. N-fenylacetamid (acetanilid)

7. butano-4-laktam (pyrolidin-2-6n)

8. hexano-6-laktam (azepan-26n, al. hexano-6-laktam)
9. ftalimid

10.  N-etylftalimid

11.
NH, 12.

13.
NH, 14.

ZT

NH,
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12.5 Nitrily karboxylovych kyselin

Teoreticky uvod

Nitrily karboxylovych kyselin obsahuji skupinu -C=N. Ich nazvy st
odvoden¢ od karboxylovych kyselin. Pouziva sa pripona —nitril, resp. —karbonitril.
Ak sa v zlu¢enine nachadza nadradena funk¢na skupina, CiZze skupina s vysSou
prioritou, tak sa pouziva predpona Kyano-. Opat’ sa mézu pouzit’ aj nazvy, ktoré st

opisné, napr. nitril kyseliny octove;.

RieSené priklady

Priklad 12.5.1: Napiste chemicky vzorec zlu¢eniny: acetonitril (etannitril).
Riesenie 12.5.1:
Z nazvu zluCeniny vieme vycitat’ nasledovné tdaje:

a) lde o funkény derivat karboxylovej kyseliny: nitril karboxylovej kyseliny,
ktory obsahuje -CN skupinu.
b) Zakladny kmen je etan.

2
-« nitril karboxylovej kyseliny
CH;

c) Vysledny vzorec organickej zli¢eniny bude:

CH;—CN
acetonitril
Priklad 12.5.2: NapiSte chemicky vzorec zlu¢eniny: cyklohexankarbonitril.
RieSenie 12.5.2:
Z nazvu zluceniny vieme vycitat’ nasledovné tidaje:

a) Ide o funk¢ny derivat karboxylovej kyseliny: nitril karboxylovej kyseliny.

b) Zlucenina obsahuje cyklus zlozeny zo 6 uhlikov.
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-«— nitril karboxylovej kyseliny

€) Vysledny vzorec organickej zluc¢eniny bude:

CN

nitril kyseliny cyklohexanovej alebo cyklohexankarbonitril
Priklad 12.5.3: Pomenujte organicki zliceninu:
H,C—CH,—CN
RieSenie 12.5.3: Organicka zli¢enina ma chemicky nazov propionitril.

a) lde o funkény derivat karboxylovej kyseliny: nitril karboxylovej kyseliny.

b) Derivat je odvodeny od kyseliny propanove;.

3 2
H3C_CH2

€) Vytvorime nazov zli¢eniny, a to ur¢enim derivatu a jeho cCasti:

Q
[propio- ] + [nitril ] ——»| | propionitril \

Priklad 12.5.4: Pomenujte organicku zlu¢eninu:

CN

RieSenie 4. Organicka zlu¢enina ma chemicky nazov cyklopentankarbonitril.
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a) lde o funkény derivat karboxylovej kyseliny: nitril karboxylovej kyseliny.
Uhlik -CN skupiny sa nachddza mimo cyklus, preto sa pouzije aj predpona
karbo-.

b) Zakladny uhlikovy retazec je cyklus zloZeny zo 6 uhlikov — cyklohexan.

-«— nitril karboxylovej kyseliny
5 2
4 3

€) Vytvorime nazov zlG¢eniny, a to uréenim derivatu a jeho Casti:

|cyk10penté1n I + | karbonitrill

\ }
f

bromid kyseliny 4-metylbenzoovej

D

Priklady na precvicenie

propannitril
kyselina 3-kyanopentandiova

dinitril kyseliny butdndiovej (butandinitril, sukcinimid, dinitril kyseliny

jantarovej)

benzén-1,4-dikarbonitril

I}CN \/\/CN
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CN

CN
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12.6 Soli karboxylovych kyselin

Teoreticky uvod

Soli karboxylovych kyselin st odvodené zpdvodnych karboxylovych
kyselin, obsahuju napr. kation sodika, draslika, atd. Vznikaju reakciou
karboxylovych kyselin s bazou, pricom dochadza k odtrhnutiu karboxylového

vodika.

RieSené priklady

Priklad 12.6.1: NapiSte chemicky vzorec zlic¢eniny: acetat sodny.
RieSenie 12.6.1:
Z nazvu zliceniny vieme vycitat’ nasledovné tidaje:

a) lde osodnu sol’ karboxylovej kyseliny, ktora bola odvodena od kyseliny

octovej.

ONa —«— sodny

'«—— 7 kyseliny octovej

b) Vysledny vzorec organickej zluc¢eniny bude:
CHsCOONa

acetat sodny = sodna sol’ kyseliny octove;j

Priklad 12.6.2: NapiSte chemicky vzorec zliceniny: draselna sol’ kyseliny

benzoovej.
RieSenie 12.6.2:
Z nazvu zluCeniny vieme vycitat’ nasledovné tdaje:

a) Ide o draselna sol’ kyseliny benzoove;.

b) Kyselina benzoova obsahuje aromatické jadro a -COOH skupinu.
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COOK «— draselny

N

| ] <«—— 7 kyselinybenzoove;j

A

—————

€) Vysledny vzorec organickej zIuceniny tak bude:

COOK

draselna sol kyseliny benzoove;j

Priklad 12.6.3: Pomenujte organicki zliceninu:

(00N

RieSenie 12.6.3: Organicka zlic¢enina ma chemicky ndzov sodna sol’ kyseliny

pentanovej.

a) lde o sodnu sol kyseliny pentanove;.
b) Kyselina pentanova je alifaticka karboxylova kyselina pozostavajuca z 5
atomov uhlika.

kyselina pentanova

5 3 1 )
\/\/CO IM° ~«— sodny
4 2

€c) Vytvorime nazov zluiceniny vychadzajuci z karboxylovej kyseliny

a pridanim kationu.

O

[sodné sol’ kyseliny] +[ penténové] ——» | |sodna sol’ k. pentanove;j
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Priklad 12.6.4: Pomenujte organicku zliceninu:

COOK

Riesenie 12.6.4: Organicka zlic¢enina ma chemicky nazov draselna sol’ kyseliny
cyklopentankarboxylove;j.
a) lde o draselnu sol’ karboxylovej kyseliny.
b) Sol bola pripravena z kyseliny cyklopentankarboxylovej, obsahujucej cyklus
z 5 uhlikov, pricom -COOH skupina sa nachadza mimo cyklus.
C) Vytvorime nazov zluceniny vychadzajuci =z karboxylovej kyseliny

a pridanim kationu.

[draselné sol’ kyseliny] + [ cyklopenténkarboxylové]

\ }
f

Q
draselna sol’ kyseliny cyklopentankarboxylovej
Priklady na precvicenie
1. sodna sol’ kyseliny 4-etylbenzoovej
2. draselna sol’ kyseliny 3-metylbenzoovej
3. 4. COONa

COOK
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13 Kombinované priklady

Teoreticky uvod

Pri tvorbe ndzvu organickej zlaCeniny pouzivame kritéria pre tvorbu
systémového substituéného nazvu zo vzorca, ktoré sme uviedli aj v kapitole 1.1

predkladanej ucebnice.
Pre ich zopakovanie a nazornost’ ich uvadzame opakovane:

1. Ur¢it’ nadradeni funk¢énu skupinu.
2. Urdit hlavny retazec:
a) nadradena funk¢na skupina (najvyssi pocet),
b) priorita: polycyklicky retazec, heterocyklus, karbocyklus, acyklicky
uhl'ovodik,
c) najdlhsi uhlikovy retazec,

d) nasobné vizby (najvyssi pocet, priorita: dvojita > trojita),

vwe

cv v

3. Odislovat’ hlavny retazec:
a) najniz8i lokant pre nadradent funkénu skupinu,
C) najniz§i stibor lokantov,

d) najnizsi subor lokantov pre predpony podl'a abecedného poradia.

RieSeny priklad

Priklad 13.1: Pomenujte organicku zlu¢eninu:

COOH

Riesenie 13.1: Organicka zlicenina ma chemicky nazov Kkyselina 4-

metylcyklohexankarboxylova.
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Postupujeme podla vyssie uvedenych kritérii.

Néjdeme nadradent funkénu skupinu — COOH skupina. Pozrieme sa
do Prilohy 1 nadradenych funk¢énych skupin.

Urc¢ime hlavny retazec: najdlhsi ret'azec je cyklus zloZzeny zo 6 uhlikov.
Najdeme predponové substituenty: metylova skupina sa nachadza v polohe
4.

Nadradenej funk¢nej skupine dame ¢islo 1.

cyklohexan

metyl- > G 4 1 @ -««— kyselina karboxylova

f)

Vytvorime nazov zluceniny v poradi: predponové substituenty, zakladny

kmen a pripona.

[ kyselina 4-metyl- ] + [ cyklohexén] +[ karboxylova ]

\ }
!

O

kyselina 4-metylcyklohexankarboxylova

Priklady na precvicenie

=

penta-2,4-dién-1-ol
6-chlor-3-metylhexan-2,4-diol
3-metylhepta-2,4-dienal

1-fenyletanon (acetofenon = fenyl(metyl)keton)

pentan-2,4-diamin
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6. kyselina 2-hydroxybenzoova (kyselina salicylova)
7. etylester kyseliny etanovej (etyl-acetat)

8. 6-etylsulfanylcyklohex-2-éndiol

9. 1-etyl-3-izopropyl-5-metylcyklohexan

10. 2-amino-6-metyl-5-pentyloxyhept-5-én-1,4-ditiol

1.

N N

0
12.
X
13. |
\/\/\O
SH NH,
14. NH,
NH, O

OH

SH
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Priloha 1

Skupiny vyjadrujuice sa predponami

Charakteristicka skupina | Predpona
-F fluor-
—ClI chlor-
—Br brom-
—I jod-
—N2 diazo-
-NO nitrézo-
-NO2 nitro-
—CHs3 metyl-
—OCH3 metoxy-
—OO0OR R-peroxy-

Charakteristické funk¢né skupiny — predpony a pripony

Vzorec Predpona Pripona
charakteristickej
skupiny
R - -yl
—COOH karboxy- kyselina karboxylova / -ova
-SOsH sulfo- kyselina sulfonova
R-CO-0O-CO-R axyloxykarbonyl- anhydrid kyseliny
—-COOR R-oxykarbonyl ester kyseliny
—COX halogénkarbonyl- halogenid kyseliny
—CONH: karbamoyl- amid kyseliny
—CN kyano- -karbonitril / -nitril
—CHO formyl- / oxo- -karbaldehyd / -al
—C=0 0Xo0- -on
—OH hydroxy- -ol
—SH sulfanyl- -tiol
—~OOH hydroperoxy- -peroxol
—NH2 amino- -amin
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